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Pozorovani Parhelium &

Pozorovani za listopad a prosinec 2005

3.11.2005 — Patrik Trncak, Holesov: okolo 10:00 jsem si vSiml pomérné jasného horniho
dotykového oblouku a mozného Parryho oblouku. Kromé nich bylo vidét malé halo a také
barevny cirkumzenitalni oblouk. Hala trvala jen chvili, protoze se pak totaln¢ zatdhlo nizkou
oblac¢nosti.

4.11.2005 — Patrik Trncdk, Holesov: od 12:10 do 13:15 hodin jsem pozoroval malé halo,
parhelia, horni dotykovy oblouk, cirkumzenitalni oblouk, supralateralni oblouk (velmi slabi),
parhelicky kruh (par stupiii od parhelii), mozny Parryho a Lowitziiv oblouk. Ty ovSem na
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fotografiich nejsou zietelné. V urcitou dobu byl nejjasnéjsi cirkumzenitalni oblouk.

11.11.2005 — Radim Verner, Holubov: v 19:45 az 20:45 pozorovatel popisuje jev takto:
oblouk nad M¢ésicem a parhelium s obracenym obloukem od M¢sice. Oblac¢nost: nizka
obla¢nost, mlhavo. Nejvyraznéjsi byl jev mezi 20:15 az 20:30 hodin. Pozndmka P.T.: Jedna
patrné o nejvétsi halovy komplex u Mésice, ktery byl zatim fotograficky zdokumentovan.
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19.11.2005 — Patrik Trnc¢ak, HoleSov: pfes den, od 9:00 hodin jsem pozoroval pribézné jasny
cirkumzenitalni oblouk, kromé néj halovy sloup, parhelia a malé halo, které ovSem nebyly uz
tak jasné. Cirkumzenitalni oblouk meénil jasnot podle toho, jaka obla¢nost se na to misto
dostala a protoze se oblaka pohybovala rychle, mohl jsem béhem nékolika minut vidét velmi
jasny oblouk, ale chvilemi i upln¢ zanikl za nizkou oblacnosti (n¢jaky druh stratu). Vecer
okolo 20:00 hodin jsem jesté pozoroval velmi jasny halovy sloup u Mésice, skoda, ze nemam
lepsi fotoaparat na no¢ni snimky, tento sloup by stal za fotecku.



28.11.2005 — Patrik Trncak, HoleSov: Jiz rano bylo malé halo, ale malo jasné, nicméné
cirrostratus vypadal nadéjn€. Halo na snéhu jsem nevidé¢l, pravdépodobné $patné krystalky,
hrudky. Okolo 13 hodiny jsem si v§iml hornaho dotykového oblouku, ktery mél dost jasné
duhové barvy, a proto jsem Sel ven. Hned jak jsem vySel, vS§iml jsem si velmi jasného
supralaterdlniho oblouku na pravé stran¢ od Slunce. Pozdé&ji pfichézel cirrostratus od zapadu a
vypada opravdu dobie, coz se projevilo nadhernym dotykovym obloukem tvaru V. Chvilemi
jeste zjasnil supralateralni oblouk, ale uZ nebyl tak krasny jako ze zacatku.

Snimky z hora dolti: czo 19.11.2005, hdo 28.11.2005 a slo téhoz dne.



Halové jevy na diamantovém prachu ve dnech 1 a 2. 12. 2005 v Brné a ve Zdanicich.

Myslim, ze o téchto dvou nech bylo napsano uz dost, tak jen rekapitulace. Prvniho prosince
Roman Maiidk pozoroval v rannich hodinach ve Zdanicich celou plejadu halovych jevii na
poletujicich krystalech. Nejjasnéjsi byly klasicky parhelia, ale 1 malé halo stalo za pozornost.
Kromé téchto castych jevl byl vidét i Parryho sunvex oblouk a moznéa i Moilanenliv oblouk,
patfici k nejvzacnéjSim jevim vitbec. Pokud se jeho pozorovani potvrdi (existuje pouze jedna
fotka), bude to druhé zndmé pozorovani Moilanenova oblouku u nés (pfipomindm, Ze ob¢€ na
diamantovém prachu).

Na druhy den pozoroval Roman piedevsim sloupy na pouli¢nich lampach v Brné, ale viditelné
byly i horni dotykové oblouky a Roman mé podezieni i na jedno superparhelium, bohuzel na
snimku se nezachytilo. Intenzita sloupi zavisela na zrovna poletujicich ,,chuchvalcti*
s krystalky a taky na silném zdroji svétla.

Vsechny snimky potidil Roman Manéak



Zajimavosti a aktuality Parhelium 8

- Neni halo jako halo:

Bishopiiv prsten nebo kruh — je zvlastni a ojedinélym optickym jevem. Lze jej pozorovat za
jasné oblohy jako cervenohnédy prstenec kolem Slunce, jehoZ vnitini okraj ma rozméry kolem
10° a vnéjsi kolem 20°. Pii snizovani vysky Slunce nad obzorem se oba poloméry zvétsuji.
Vznika ohybem svétla na pevnych &asticich, obvykle vulkanického pavodu. Ukaz je nazvan
podle Sereno Edwards Bishopa (1827 az 1909), ktery jej poprvé pozoroval a popsal 5. zari
1883 v Honolulu po vybuchu sopky Krakatoa. (Cerpano z publikace Atmosférické optické
jevy, Petr Skiehot, Meteorologickd Operativni Rada). Né&jaké snimky jsou napiiklad zde:
http://www.sundog.clara.co.uk/droplets/images1/bring4.jpg a také zde (vice snimki):
http://www.meteoros.de/bishop/bis03.htm

Bishopiiv display — je komplex halovych jevi, které dne 2. unora 1977 pozoroval v Illinois
(USA) Stephen Bishop. K fotografovani pouzil i ,.fisheye* neboli rybi oko aby zachytil
vSechny jevy. Simulace je soucasti programu HaloSim. Z jevii byly pozorovany tyto: malé
halo, velké halo (supralateralni oblouk), parhelia, parhelicky kruh, 120 stupniova parhelia,
Wegenerovy oblouky, horni i dolni dotykové oblouky, infralaterdlni oblouky a casti
subhelického oblouku. (Vice v Parheliu ¢. 3).

- Plaketka pro Jarma:

Kdyz jsem psal svoji aktualizaci prace Halové jevy (viz. nize), tak jsem nejvétsi pomoc ziskal
od Jarmo Moilanena z Finska, ktery Jak znamo je odbornik ve svém oboru. JelikoZ mi pomohl

ZAT o R s pfipravou Prace, ¢imz mizu Jeho informace
(plus dal$i) poskytnout vSem zijemcim na
internetu, rozhodl jsem se mu podé&kovat
takovou plaketkou na pamatku, kterou jako
dostane od nas vSech, od HOPu. Plaketka uz

ﬁfgg@ﬁ"ﬁm ";ggffcﬁ "5‘%‘?:‘““ dorazila do Finka a Jarmo napsal: ,,Ahoj
st/ el abis Patriku, tvéyj balicek prisel dnes. Dekuji za
informations of halos and foryour felp of krasny diplom. J& si jej povésim na sténu.
Czec’ib}[‘:f; pg"“fe 8l Diky tobé a HOPu. Mé&jte krasna hala.*
¥ el
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- Aktualizace prace Halové jevy:

V téchto dnech se dokoncuje findlni podoba moji pracicky Halové jevy, jak asi vite, prvni
vydani obsahovalo mnoho chyb a nedostatktl, touto aktualizaci se je snazim napravit a proto
bude na internetu ke stazeni PDF dilo o necelych sto strandch i s fotografiemi a obrazky,
prevazné s jednoduchym textem, ale zaroven informujicim a vysvétlujicim (skoro) vSechny
odrtdy halovych jevii. Vice informaci na: http://ukazy.astro.cz/



Trocha teorie Parhelium &
Kelvin-Helmholtzova oblaka

Kelvin-Helmholtzova oblaka jsou velice zvlastnimi a vzacné se vyskytujicimi oblaky, resp.
tvary oblakll zejména u druhu Cirrus. Vyskytuji se vSak také u druhti Altocumulus a
Stratocumulus a da se predpokladat, ze se mohou vyskytnout i u druhu Stratus. Tyto oblaky
diky svému zvlnénému vzezieni mohou piedstavovat v podstaté jistou variaci na tvar
undulatus. Tvar undulatus je v pfipadé¢ druhu Altocumulus a Stratocumulus podle platné
systematiky povolen, ovSem u druhu Cirrus nikoli. Mozna i to bylo divodem, pro¢ se prosadil
prave ptivlastek Kelvin-Helmholtz.

Nazev tohoto obla¢ného tvaru vSak neni odvozen od jmen jeho objevitell, jak by se mozna
mohlo na prvni pohled zdat, ale od fyzikalniho dé&je, ktery se pii jeho vzniku uplatiuje -
Kelvin Helmholtzovy instability. Ta se uplatiiuje v mistech, kde se stykaji dvé proudici
tekutiny (kapalina-kapalina, kapalina-plyn, plyn-plyn), jejichZ vlastnosti jsou rizné (zejména
pak hustota a rychlost jejich pohybu). V praxi se vzdy 1 pii sebe dokonalejSim laminarnim
proudéni vyskytnou drobné zakiiveni proudnic (turbulence), coz ve svém dusledku zptsobi,
ze proud rychleji se pohybujiciho média vyvold nepatrnou odsttedivou silu, ktera stidave
vede ke zméné tlaku v mistech styku obou tekutin. Zacne se tak tvofit vinéni, které postupné
zesiluje a piivodné malé vinky se za€nou ve svych vrcholovych partiich Cefit, tak jak to zndme
napiiklad, kdyz fouka silny vitr nad klidnou hladinou rybnika. V kone¢né fazi zacne vInéni
formovat uzaviené turbulentni bunky, které se nazyvaji téz "kocici o¢i" (Kelvin cats eyes).
Rozdil v samotném principu vzniku Kelvin-Helmholtzovy obla¢nosti na rozdil od béznych
oblakt tvaru undulatus je tedy zfetelny. Oblaky undulatus vznikaji diky tzv. stojatému vinéni,
které jednu vzduchovou hmotu vytlaci stfidavé nahoru a dolu, pficemz pravé v maximech
téchto vin (a nikde jinde) oblaky vznikaji. Naproti tomu tvar Kelvin-Helmholtz vznika na jiz
existujicim oblaku, na ktery plisobi v horizontalnim sméru rychle se pohybujici vzduch, ktery
jina hornich partiich ¢efi, nékdy dokonce az preléva.

Snimky K-H oblakii:
http://www-frd.fsl.noaa.gov/mab/scatcat/khwavephoto-opt2.jpg
http://www.astronomy.com/asy/objects/images/kh clouds earth 500.jpg

http://media.bonnint.net/ksl/1/147/14773.jpg

Lord William Thomson Kelvin (1824 - 1907) — Skotsky fyzik a matematik, ktery ptispél
vyzkumem v mnoha oborech védy. Studoval na Cambridge a uz ve studentskych letech m¢l
sebevédomi a prosazoval své védecké ndzory. Znami je jeho vyrok, Ze "Stroj, ktery je t€zsi
nez vzduch nemuze létat" (roku 1895), pticemz véfil, Ze 1état se bude jen balonem. Pozdé&;ji s
Rankinem navrhl pojem Termodynamicka teorie a popsal dva hlavni zékony termodynamiky.
Také je po ném pojmenovdna znama stupnice teplot, kde 0 K odpovida absolutni nule
(-273,15 °C) — tedy teploté pti které ustava pohyb molekul.

Hermann Ludwig Ferdinand von Helmholtz (1821 — 1894) — Némecky fyzik, ktery vyjadtil
vztah mezi mechanikou, teplem, svétlem, elektrotechnikou a magnetismem. Také
matematicky poskytl dikaz o svém zdkonu o zachovani sily.Pozd¢ji formuloval
elektrodynamickou teorii, na zakladé Maxwellové elektromagnetické teorii svétla.

Zpracovano podle internetovych stranek, hlavn¢ Atlasu oblakt Petra Skiehota
http://mraky.astronomie.cz/




HOPati pro HOPare Parhelium 8

Atmosférické jevy u Venuse — Martin Popek

Dobra vecerni elongace planety VenusSe a ptiznivé podminky mi daly odpovédi na mé otazky
ohledn& moznosti, mnoZzstvi a jasu atmosférickych jevii pozorovatelnych u této planety.

Prvni pfilezitost vychutnat si tyto jevy se mi naskytla 20.11..JiZ pfi soumraku jsem citil
mlhavy oblacek u Venuse.Poseckal jsem aZ se vic setmi a pti dal§Sim pohledu jsem spatfil u
planety vyraznou koronu.Ta byla navic zvlaStni tim, ze byla eliptickd coz davalo celému
ukazu nadech tajemnd.Korona byla zprvu bezbarva a pozdéji se na okraji vytvoril naervenaly
pulkruh.Korona se vSak zacala vyrazné ménit az pfipominala kometu s jasnym jadrem. Ani
tato zmena vSak nebyla posledni, s blizicim obzorem vystiidal koronu pomérné vyrazny horni
a dolni halovy sloup.Jak zacala Venuse zapadat do inverzni oblacnosti rychle slabla az zcela
zmizla a na nebi az do zapadu zistala jen slaba &arka v podobé sloupu.Ukaz skon¢il a ja jsem
si vzpomnél jak podobny tvar komy doprovazel zanik komety C/2000 s4 Linear.

Dalsi prileZitost jsem mél 4.12. a stalo to za to nebot’ u Venuse byl pomérné blizko Mésic.
Opét jiz soumrak ukézal, Ze tam néco je.Rozsvitly se prvni hvézdy a u planety byla vyrazna
nazelenald korona.Tentokrat neméla elipticky tvar, ale opét se zacala ménit.Vyrazné
navySovala jas i velikost a opé€t jak minule objevil se na okraji nacervenaly ptlkruh.Avsak ani
blizky Mésic nechtél zlstat pozadu.Nemél u sebe vyrazné barevnou koronu, na par chvil se u
néj objevil slaby horni halovy sloup jez obohatil tuto jiz tak bohatou konjunkci.Zacala
prichdzet oblacnost a korona u Venuse dosdhla mimotadné velikosti i jasu a zacala ptipominat
modrozlutou koronu u Mésice.Oblac¢nost Casem pohltila oba objekty a koncert jevli skon¢il.

Oba pozorovani mi opét ukazala fakt, ze od pohledu na fotky zinternetu k vlastnim
pozorovanim muze vest pomérne kratka cesta.




Nejjednodussi halovy jev — Roman Marnak

Jako nejjednodussi halovy jev, co se ty€e zpiisobu vzniku, se d4 bezesporu oznacit halovy
sloup — svételny sloup prochézejici zdrojem svétla (slunce, méesic, umélé osvétleni) a tahnouci
se nahoru a dolii do riiznych vysek. Zpiisob jeho vzniku je velmi jednoduchy — odraz svétla od
povrchu ledovych krystalkii. Podivame-li se vSak na zplisob vzniku a na samotny sloup
detailnéji, nalezneme nckterd zajimava fakta.

Halové sloupy vznikaji pfi nizkych vySkach slunce (mésice; nadale uz budu psat jen slunce)
nad obzorem a krystalky, které plni funkci zrcadla na némz se svétlo odrdzi, maji tvar desticek
s priblizné horizontalni orientaci. Sloup se da rozdé€lit na dvé ¢asti — horni, ktera se tahne od
zdroje svétla nahoru, a dolni. Horni ¢ast je pozorovatelna mnohem ¢astéji a to nékdy i v dobé,
kdyz je jesté slunce pod obzorem, a pravé na horni ¢ast se v clanku zamétim vice.

Jak jsem jiz poznamenal, vznikéd halovy sloup jednoduchym odrazem svétla od zékladny. To
je ukazano na nasledujicim obrazku vlevo. Tato cesta vSak neni jedinou. Mensi, ale docela
vyznamnou mérou pfispivd k intenzité halového sloupu také paprsek, ktery vstoupi do
destickovitého krystalu bo¢ni stranou, uvnitf se odrazi od zékladny a vystoupi bocni st€nou,
ktera leZi naproti té, jiz paprsek vstoupil dovniti krystalu (obrazek vpravo).

R\

Nyni se dostdvdm k jednomu docela piekvapivému faktu. Je dobfe znamo, Ze je kvalita
halovych jevi siln€é zavisla na presnosti orientace krystalkli — ¢im pfesnéjsi orientace, tim je
dany jev ostiejsi a vyrazngjsi. Toto se ale u halovych sloupli neda fici stoprocentné. Podivejte
se na nasledujici sadu simulaci vytvofenych programem HaloSim. VSechny jsou vytvoieny
pro slunce, které je pravé na obzoru. Cisla u obrazk udavaji piesnost orientace krystalkd.
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Ze simulaci je jasné patrné, ze pii piesné orientaci krystalki (1°) je sloup sice vyrazny, ale
dosti nizky a z pozorovatelského hlediska neni zrovna dobie viditelny, protoze je v oblasti
nejvice prezafené sluncem. Pti vétSich odchylkach se jasna ¢ést sloupu protahuje dal od slunce
a zaCind byt také vyrazna diftiznéjsi a slabsi ¢ast sloupu. Tato slabsi ¢ast se nachazi vSak jiz
déle od slunce, takZze miZze byt pozorovatelem zachytitelna. Pti jeSte¢ vétSich odchylkach
krystalkli v§ak nejjasnéjsi ¢ast sloupu dosahuje do stdle mensi vysky. Diflizni €asti sloupu se
patrné je neni mozné zachytit (to zalezi taky na konkrétnich podminkach). Pro vysku sloupu,
respektive vzdalenosti nejvzdalenéjsi horni casti sloupu od slunce, jsem odvodil nésledujici
vzorec:
h=-2hs+ 5(¢ - 5),

kde h je vyska sloupu, hs je vyska slunce nad obzorem a ¢ je odchylka destiCkovitych krystal
od vodorovné polohy. VSechny tdaje jsou ve stupnich. Ze vzorce napiiklad plyne, ze pii
odchylce krystalti ¢ = 7° a vySce slunce hs = 1°, bude sloup sahat do vysky 33° nad slunce.
Ovsem to bude jeho nejdifuznéjsi ¢ast a tim padem i nejméné patrnd €ast a nemiZzeme tak
ocekavat, ze tak vysoky sloup skutecné spatiime. Ze své vlastni zkuSenosti mohu fici, ze
nejvyssi sloup, ktery jsem kdy vidél, sahal do vysky necelych 30° nad slunce.

Vysvétleni, pro¢ pti vétSich odchylkach saha sloup do vétsi vysky, je docela jednoduché. Staci
se podivat na nésledujici obrazek. Vlevo je zobrazena situace, kdy maji vSechny krystalky
velice presnou orientaci. Vidime, Ze se k pozorovateli dostanou jen paprsky odrazejici se od
krystalkd lezicich nize nad obzorem. Krystalky lezici nad obzorem vySe odrazeji slune¢ni
svétlo nad pozorovatele a tak toto svétlo pozorovatel nezachyti. Vpravo je pak schématicky
znazornéna situace, kdy maji krystalky rtizné odchylky. Je vidét, Ze 1 odrazené svétlo z vyse
lezicich krystalki se dostane k pozorovateli a proto se sloup zda vétsi. Obrazky znazoriuji
situaci, kdy slunce lezi jest€¢ pod obzorem a tak zaroven ilustruji jak je mozné, ze sloup muze

byt viditelny 1 pfi slunci pod obzorem.
/ /‘
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Na podobném obrazku by se dalo vysvétlit i1 ,,rozsifovani® sloupu pii rostouci odchylce
krystalkd. Pfi pfesné orientaci se svétlo odrazi prevazné v jednom sméru, kdezto pti vétsSich
odchylkach dochazi k tomu, ze se velka ¢éast svétla odrazi i do stran a tim padem se
pozorovateli zda sloup Sirsi.

Na konec ¢lanku jesté vzpomenu, ze sloupy také mohou vznikat na krystalcich tvaru sloupkt
a také na destiCkovitych krystalcich s Lowitzovou orientaci, ale o tom snad az nékdy pfiste.




Udileni diplomi za halové jevy v ramci projektu HOP — Patrik Trnéak

Clenové HOPu jiz asi o diplomech slyseli (n&ktefi je maji jiz doma), ale pro viechny ostatni
(ndhodné pozorovatele apod.) je zde tento Clanek, vysvétlujici kategorie diplomt a také co je
nutné ud¢lat, aby jste diplom ziskali.

Kategorie — je jich celkem pét, Bronze: za 50 pozorovani halovych jevil, Silver: za 100
pozorovani halovych jevi, Gold: za 150 pozorovani halovych jevli, Diamond: za 200
pozorovani halovych jevil a koneéné Master, ktery se udava za vzacné jevy, extrémné jasné ¢i
jinak vyjimecné jevy a nebo za pozorovani vétsiho komplexu halovych jevi.

Pravidla — diplom muze dostat kazdy, kdo prokaze svymi pozorovanimi, ze napiiklad
napozoroval 100 halovych jevli nebo snimkem vzacného jevu (pokud mozno vice snimky, aby
se jev 100% potvrdil) dokaze, Ze dany jev opravdu pozoroval. Clenstvi v HOPu neni povinné.

Udileni — diplomy se zpravidla posilaji na konci roku (respektive na zacatku roku nového),
vyjimecné se posStou zasild diplom Master, za pozorovani vzacného jevu apod. Diplom se
posila v obycejné obélce postou na uvedenou adresu ocenéného.

Poznamka: pokud pozorovatel béhem roku uvidi vice nez 200 hal, naptiklad 250, dostane
pochopiteln¢ diplomy dva, Diamond plus Bronze. Pokud ovSem pozorovatel nedovrsi poctu
naptiklad 100 (bude mit 80 apod.), ma ndrok pouze na diplom za 50 hal, tedy Bronze.
Zacatkem nového roku se pocet vynuluje a zacind od nuly (tedy od 1. ledna). Do poctu
halovych jevii se poditaji pouze jevy spatiené v Ceské republice, vyjimku tvoii napiiklad
vzacné €i jasné jevy v zahraniCi, za coZ se udéli diplom Master, pokud ovSem pozorovatel
doda fotografie.
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Milhova duha vznikla ze svétla pouli¢ni lampy — Patrik Trnéak

V noci ze 6 na 7. listopadu jsem se byl podivat na hru svétla a stinli, protoze byla celkem
husta mlha. Mij cil byl lesik kousek od domu, kde uz neni svétlo z lamp a kde bych otestoval
kam az dosviti malé modré svétylko na zapalovaci. Musim uznat, ze daleko. Svétlo vytvotilo
kuzel svétla ztracejici se v nekone¢nu, jak smérem k lesu tak nahoru na oblohu. No ale
nejveétsi prekvapeni mé cekalo, kdyz jsem doSel k posledni pouli¢ni lampé v ulici, kterd
pokracuje dal k lesu, ale jiz bez lamp. Jakmile jsem doSel do toho spravného uhlu (lampa, ja,
temnota) vSiml jsem si charakteristického oblouku - duhy! Bylo super pozorovat, jak se duha
méni v zavislosti na tom, na kterou stranu se vydate. Pokud jsem porusil thel, tzn. Sel jsem
n¢kolik krokd nalevo ¢i napravo od lampy, duha zmizela, kdyz jsem poposel k lampé€, duha
jasnila a7 se prezarila a mé obklopila bila tma (vidél jsem chuchvalce mlhy) a nakonec, kdyz
jsem poposel par krokii dal k lesu, tak duha mizela az se ztratila tplné.

Na celém ukazu lze krasné vidét, Zze opravdu dva lidé stojici na riznych mistech uvidi vzdy
jinou duhu. Bylo pfimo uzasné sledovat, jak duha stoupd a klesa v zavislosti na tom, zda se
ohnete doli nebo stoupnete na Spicky, to vSechno, kazda sebemensi zména thlu, vzdalenosti a
vySky, méni tvar, velikost a jas duhy a to proto, zZe za vami je pouhd lampa, ne slunce, kde by
to takto otestovat neslo.

Na celé véci mé mrzi, ze nemam lepsi fotoaparat, abych duhu vyfotil na 15s expozici. No na
druhou stranu si to muizete vyzkouset sami, az bude mlha a najdete to sprdvné misto, tedy
posledni lampu v ulici (na cest¢), ktera bude dost jasna a svitit smérem do temnoty.

Pozndmka: Mlhovou duhu u pouli¢ni lampy jsem jesté vidél 30. listopadu a podminky byly

prakticky stejné. Dalsi mlhovou duhu u lampy pozoroval téz Roman Maiéak ve Zdéanicich
v listopadu.

H.O.P. 2005



