PARHELIUM

Z4ri 2008

Béhem diskuse na Halo party 2008 v HoleSové jsme se bavili mimojiné i na téma
budoucnosti Parhelia. Zalibil se mi navrh ohledn¢ vzhledu Parhelia, ze by mélo jit o obcastnik,
jednoduse feSeny, typu sborniku ¢lankii. Nebudou se davat zddné terminy vyjiti dalsiho Cisla, prosté
se bude ¢ekat na vhodny pocet ¢lanku, které se pak vydaji v Parheliu, v PDF podob¢. Myslim, ze
pro budouci pteziti Parhécka je to vynikajici napad. Nemusi vychazet kazdy mésic, staci kdyZ se na
scénu dostane nekolikrat do roka. Seznamte se tedy s novou podobou naseho magazinu. Jiz zadné
barvicky a také fotografie omezit na minimum. Jde o moZnost ptipadného tisku a ¢teni doma v
klidu pted spanim. Na fotky je dnes na internetu mista habad¢j. Rad proto uvitam od autord v
budoucnu kresby ukazli a hlavné popis celého jevu, se vS§emi podrobnostmi. Mizete se inspirovat
hned zde. Rozhodl jsem se pro kresbu tec¢kovanim, ktera je pro hala vyborna. Casty trénink a
zkuSenosti vaSe pozorovani vySperkuje a také pomoci kresby moznd pochopite a naudite se
mnohem vice o jednotlivych jevech, hlavné u vétSich komplext.

Clanky:

Lascar display po 11 letech (Patrik Trncak) - co ptineslo skladani snimki z fenomenalniho ukazu
v Chile? Metody zpracovani originald, identifikace jevil a zavéry. Nalezen novy oblouk. Moilanen
nebo néco jiného? O tom vSe v hlavnim ¢lanku tohoto Cisla.

Exotika z Brazilie (Mario Freitas) - obrovskym Sokem byl velkolepi tkaz ve velkomésté, ktery
pozorovalo mnoho lidi. Wegenertiv oblouk, protislunce, CS halo. O tom vSe piSe profesor fyziky a
muj ptitel M.Freitas.

Pozorovani hal 10. - 12.9.2008 (Patrik Trncak) - za tfi dny jsem vidé€l docela hodné. Cirrostratus se
nasouval, fot’dk snimal a Registax skladal.

Halové jevy 1.9.2008 (Matej Grék) - o tom, Ze 1 po cesté do Skoly si lze zapozorovat, si miZete
precist v ¢lanku mladého pozorovatele M. Gréka.

Pokladnice pozorovani (Patrik Trncak) - je toho nékolik tisic, stafi néco kolem 30 let, samé
originaly a slavnd jména - to jsou zdznamy v papirovych formuléfich, které M. Riikonen naskenoval
a poslal m¢ na dvd. Zpracovani mé potrva dlouho, ptedlouho. Ochutnejte pyramidky z doby, kdy
jste tahali kacera po piskovisti :)

ukazy.astro.cz



Lascar display po 11 letech
(Patrik Trncak)

Ve dnech 27 a 28 listopadu 1997 pozorovali Marko Riikonen a jini, nezvyklé halové jevy v severnim Chile, u
aktivni sopky Lascar. Podle v§ech simulaci a vypoctii se zjistilo, ze tehdy neznama hala vznikla na kubickych krystalech
vysoko v atmosfére. Ukaz na Lascaru vznikal na prakticky neviditelném cirrostratu (Iépe jej bylo mozno sledovat u
obzoru) a trval az do zapadu Slunce, aby se pak na druhy den jeste ukdazal do odpolednich hodin, kdy zacal ztracet na
intenzité. Nicméné origindlni snimky se na celych 10 let ztratili a jejich tajemstvi se podarilo odhalit az nyni. M.
Riikonen naskenoval vsechny obrazky do digitalni podoby v TIFF souborech o velkém rozliSeni a 16 bitech. Jako prvni
Jjsem mél tu Cest seskldadat to vSechno dohromady prave ja a vysledek byl prekvapujici.

Snimky - kvalita snimkl je vyborna a dostacujici. Jiz na jednotlivych zébérech lze pii pouZiti
unsharp masky odhalit mnoho detailti. Nevyhodou je ¢astd zména polohy fotografa, snimky jsou jak
na vysku, tak na Sitku, ale i mirn€ naklonéné a nebo zde chybi clonka, misto které je ruka a tim
padem je snimek k ni¢emu'. Fotografie jsou rozdé&leny podle ¢asu pozorovani a lze tedy vidét
zménu halovych jevll béhem vysky Slunce nad obzorem.

Zpracovani - pro nejpiesnéjsi zpracovani je tieba pracovat s origindlnim rozliSenim a pokud mozno
nechavat 1 kvalitu 16 biti. Zde je negativni fakt, ze vSe déle trva. Abych odhalil ptfipadna hala v
oblasti 35 stupiii od Slunce (napt. 35° dolni parhelia), musel jsem sklddat snimky focené jen na
Sitku, kterych je nejméné. Pro nezndma hala ve vzdalenosti 19° a 28° od Slunce jiz mohu skladat
snimky i na vySku. Nejprve bylo nutné vSechny fotky "narovnat", ale ¢asem se to zdafilo a v
Registaxu uz nebyl zadny problém. Pro rychlejsi piehled co vlastné skladacka odhali, jsem
kombinoval méné kvalitni snimky s nejkvalitnéj§imi. Rozdil mezi 8 a 16 bity je na prvni pohled
mizivi, ale ve vysledku se to pozna®. Kazdopadné nejvice jsem mohl pouzit 25 jednotlivych snimki
a to z doby, kdy byl tikaz nejjasnéjsi a vétSina fotografii vyhovovala sklddani. Pro Gplnost dodavam,
ze na prizkum a poznaceni jevl jsem pouzival klasicky JPG format, abych obrazek vibec poslal
emailem.

Jevy na sloZeninich - ze znamych hal se na Lascaru pfedvedla 18 a 20 stupiiova hala, 18° parhelia,
20° horni 1 dolni parhelia, 23° horni i dolni parhelium, 35° horni i dolni parhelia, Moilanentv
oblouk a pyramidalni helicky oblouk (normalni helicky oblouk vznikd na sloupcich s Parryho
orientaci, tento vSak vznikl na pyramidalnich krystalech, coz ale dnes jiz neni tak nezvyklé a je
znamo vicero ptipadii hlavné z Finska). Pokud jde o nezndmé oblouky, tak zcela jasné se potvrdilo
28° halo, 28° horni oblouk, 28° dolni oblouk, 19° horni oblouk, 19° lateralni oblouky a 28° horni
lateralni oblouky. Ze seznamu chybi jen 28° dolni lateralni oblouky a 19° dolni oblouky, které na
skladackach moc jasné nejsou.

Terminologie - u znamych jevl je to jasné, ale u novych je tieba se zminit o jejich nazvech.
VSechny navrhl M. Riikonen. Prakticky by se dali chépat asi takto: 28° horni oblouk ma podobu
jako 23° horni parhelimu, mohlo by jit tedy o 28° horni parhelium. Stejné tak i 28° dolni oblouk /
parhelium. 19° horni oblouk vypad4 na snimku podobné¢ jako 20° horni parhelum. 19° lateralni
oblouky jsou na stranach ukazu pii 18° parheliich, jsou malo vyrazné a mohlo by jit o 19° dotykové
oblouky (lateralni je zde pouzito coby "postrani"). 28° lateralni oblouky vypadaji jako 28° dotykové
oblouky, zjasnéné skvrny na horni ¢asti 28° halo (podobné jako kdyz si piedstavime Tapeho oblouk
na supralateralnim oblouku nebo 35° parhelia na 35° halu). Tohle je ale jen mlj popis vzhledu a
slouzi pro lepsi pfedstavivost, nemusi tedy viibec souhlasit se vznikem!

O 28° halu - toto pomérné velké halo miizeme nazyvat také Scheinerovo halo, podle Christophera
Sheinera, ktery toto halo pravdépodobn& pozoroval v Rimé& dne 20. biezna 1629. Zajimavé je
porovnat jeho nakres se snimky z Lascaru. Tretim pozorovanim meélo byt idajné 28° halo na Jiznim
polu roku 1998, ale podle vseho jde jen o artefakt vznikli upravou snimku (viz. [4]). Po seskladani
snimki z Chile jde o jeden z nejjasnéjsich jevii na fotkach. Halo je viditelné 1 pfi pouziti unsharp



masky na origindlni snimek. Na halu samotném jsou pak velmi jasné 28° horni a dolni oblouky,
viditelné o¢ima ¢i na jednotlivych snimcich.

Nové, doposud neznamé halo - jde spiSe o oblouk, ktery pfipomina helicky oblouk. Ukézal se mi
po seskladani fotek pfi nizsi vySce Slunce nad oborem. Zcela jisté nejde o parhelicky kruh, ale jeho
velikost je velmi podobna. Zde u Lascaru byl pozorovéan tzv. Pyramidalni helicky oblouk (taktéz
viditelny na sklddackach) jehoz smycka vede od Slunce nahoru k oblasti cirkumzenitdlniho
oblouku. Smycka nového helického oblouku je mnohem vétsi a koncila by nékde za obzorem za
protislunecnim bodem. O jeho plvodu nevime vibec nic, ale je docela mozné, ze vznikd na
kubickych krystalech®, jako vétSina novych hal na Lascaru. Simulace jej v8ak nepotvrdila. Na jeho
vysvétleni si tedy budeme muset pockat.

Souhrn - jak jsme si jiz fekli (viz. vySe), celkem bylo na sopce Lascar pozorovano 17 halovych
jevil z toho 8 novych nebo nezndmych*. Snimki bylo pofizeno (tehdy jesté na kinofilm) asi 100, a
vétsinu mame k dispozici. M.Riikonen dodava: ohledné Moilanenova oblouku se miizeme jen
domnivat, Ze to byl prave on. Klidné mohlo jit o novy oblouk, vznikajici podobnym zpiisobem a na
stejnéem miste. Oblouk byl vzdy difusni a slaby, nejlépe viditelny pri nizsich vyskach Slunce.
Zajimavé je také porovnani vizualni pozorovani s fotografickym. Napriklad dolni 28° laterdlni
oblouky jsme jasne videli, ale na fotografiich viibec nejsou zachyceny. Vzhledove bylo 28° halo
zjasnéné v mistech hornich i dolnich laterdlnich oblasti. Vsimnéme si také podivnych 18° parhelii -
Jsou to vitbec parhelia? Nebo nové neznamé oblouky? Myslim, Ze poradné nikdo z nas tomuto ikazu
opravdu nerozumi.

Zdroje:

[1] Web stranky M. Riikonena: http://www.ursa.fi/~riikonen/AtacamaAndes/

[2] M.Riikonen, M. Sillanpa, L.Virta, D.Sullivan, J.Moilanen, I.Luukkonen - Halo observations
provide evidence of airborne cubic ice in the Earth’s atmosphere. Applied optics. Link:
http://www.stecf.org/~rfosbury/home/natural_colour/sky/halos/AO_39_33 6080.pdf

[3] Weinheimer, Andrew J. & Charles A. Knight - Scheiner's halo: Cubic Ice or Polycrystalline
Hexagonal Ice. Applied optics.

[4] W.Tape, J.Moilanen - Atmospheric halos and the search for angleX. American Geophysical
Union 2006.

[5] Origindlni nakres Scheinerova hala - http://www.ph-freiburg.de/physik/Hartel Anh Halo.pdf

Poznamky:
1 - mySleno ke skladani s ostatnimi snimky

2 - pii 16 bitech nevznikaji "letokruhy"

3 - tato teorie se nabidla hned kazdému (mé, M.Popkovi 1 M.Riikonenovi), nicméné je zde onen
fakt, Ze se oblouk neukézal na simulacich kde byli kubické krystali pouZzity.

4 - soucet je tifeba brat jen orientacné. Jeho konecnd faze se 1i8i v mnoha ohledech - pfi pozorovani
nebyl naptiklad viditelny novy helicky oblouk a nezndmé oblouky u 18° parhelii. Pfi vypisu do
zdznamu pozorovani se tieba vitbec neuvadi 18 a 20 stupiiova hala, viditelna snad jen velmi slabé
na sloZeninéch.

Prilohy - snimky se objevi na strankdch M. Riikonena (viz. [1]), pfikladam zde proto jejich
ptekreslenou verzi. Pouzil jsem metodu teckovani, ktera je velmi dobra na detaily jako jsou zjasnéni
¢asti hala apod. Kazdy obrazek ma sviij Ciselny popis. Prvni obrazek je ze situace pii 42 stupnich
nad obzorem, druhy pak pfti vysce asi 12 stupnil.


http://www.ursa.fi/~riikonen/AtacamaAndes/
http://www.ph-freiburg.de/physik/Hartel_Anh_Halo.pdf
http://www.stecf.org/~rfosbury/home/natural_colour/sky/halos/AO_39_33_6080.pdf
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1 - 28° horni oblouk, 2 - 28° halo, 3 - 18/20° hala, 4 - 18° parhelia (?), 5 - 23° horni parhelium,
6 - 19° lateralni oblouky, 7 - 35° dolni parhelia, 8 - 19° dolni oblouk, 9 - 20° dolni parhelium.
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1 - 23° horni parhelium, 2 - 28° halo, 3 - 18° halo, 4 - 20° horni parhelium, 5 - 19° horni oblouk,
6 - 18° parhelia (?), 7 - 19° laterdlni oblouky, 8 - 28° horni laterdlni oblouky, 9 - pyramidélni
helicky oblouk, N - novy helicky oblouk.



Exotika z Brazilie
(Mario Freitas)

Velkolepy halovy ukaz pozorovany v méste Curitiba, Jizni Brazilie, 29.8.2008 od 10:00 do
11:00 hodin. Vyska Slunce se pohybovala od 41 do 51 stupni. Mezi pozorovateli byla také skupina
profesort z UTFPR (Federal Technology University of Parana State) a ¢lenové amatérského
astronomického klubu CACEP. Pozorovali jsme spojené dotykové oblouky, které se dotykali
malého hala, vznikajici na ledovych krystalcich typu sloupek vysoko v atmosféfe. Oba dotykové
oblouky byli jasné s ostfe ohranicenymi barvami, véetné bézné Cervené, Zluté, zelené a modré.
Viditelny byl také kompletni parhelicky kruh, zplisobeny vnéjSim odrazem na piednich stranach
krystalii a proto nebyl barevny. Parhelia se objevila jizn€ od Slunce a posouvala se z jejich normalni
vzdalenosti (22 stupiii), vznikajici na destickovych krystalech. Protislunce bylo viditelné taktéz.
Stejné tak 1 velké, 46 stupiiové halo jako €ast kruznice nad Sluncem. Wegenertiv oblouk byl
viditelny piedevS§im na jihu vznikajici na sloupcich. Jasné a barevné infralaterdlni oblouky byli
viditelné na severu a jihu vznikajici taktéZ na krystalech typu sloupek.Béhem doby priibézné zmény
v cirrostratu ménili jas ukazu ze slabého na jasny. Protoze velké halové tkazy nejsou tak moc Casté
v naSem regionu, lidé na ulicich byli velmi zvédavi a vzruseni. Dékuji P.Trn¢akovi za kompozici
mozaiky ze snimku a zadbéra videa z ptistroje Canon A520.

Celkovy pohled

Wegeneriiv oblouk
., "M protina parhelicky kruh



Pozorovani hal 10. - 12.9.2008
(Patrik Trncak)

V posledni dobé jsem si mohl vyzkouset skladani vicero fotografii nez obvykle. Pii jasnych jevech pouzivam
asi 20 az 30 snimkt na skladacku. Pfi slabych ukazech a tam, kde to vypada nadéjné na vzacnosti, pouzivam 40 a vice
snimki na slozeninu. Nejvice jsem vyzkousel 106 snimkt pti pyramidalnich halech 12. zafi kde se ukézalo (mnou
tuSené) slabé 18° halo a 18° parhelia jako bonus.

10.z4¥i - jiz v 8:30 hodin SELC jsem pozoroval b&zné jevy; 22°halo, parhelia, HDO a slabsi, ale
barevny CZO. Po 11 hodin¢ se zd4 halo difusni a nejsou vidét zddné dalsi oblouky. Pfed 16 hodinou
mé volda M.Popek s tim, Ze ma pyramidalni hala. Rychli pohled z okna naznacuje, Ze 1 zde v
HolesSové je cirrostratus a tak jdu nasnimat sekvenci fotografii. Z asi 45 fotek se po seskladani
ukaze 18° a 22° halo a také jasné 23° horni parhelium, v této vySce Slunce jiz vySe nad haly. Zde
jsem poprvé vyuzil metodu tzv. "dvojité unsharp masky" (kterou jsem otestoval na Lascaru - viz.
muj dalsi ¢lanek v tomto Cisle Parhelia). Metoda spociva v tom, ze origindlni snimek prozenu
"jasem a kontrastem" a pouZiji dost silnou unsharp masku. Takto upraveny snimek jest¢ jednou
ztmavim a znovu dam unsharp masku, tentokrate vSak jen slabou. AZ takto upraveny (Sumakovity)
snimek dam do skladacky. Vysledek je zcela jiny - lepsi - nez pii jedné unsharp masce. Urcité to
vSem doporucuji na test. Podminkou je samoziejmé alesponl 30 - 40 snimki, kde se sila Sumu ztrati.

11. zA¥i - cirrostratus ptichazi az pozdéji odpoledne. Jde o takovy ten druh, na kterém neni nic vidéet
ale po skladacce se pak néco ukdze. Tak jsem tedy skladal, ale na slozenin¢ 30 fotek nebylo
prakticky nic. Jen mozZné levé 22° parhelium. AZ o néco pozdéji se zacla tvofit barevna parhelia a
slabé malé halo. To jsem jiZ nafotil jen asi 20 fotek a na slozeniné se ukazal i hezky HDO ve tvaru
rozevien¢ho pismene "V".

12. z4¥i - to nejlepsi se ukazalo az dnes. V 9:00 az 11:00 hodin SELC pozoruji jasné 23° parhelium.

Uz pti prvnim pohledu se nelze splést, neni to HDO, ale pravé ono parhelium vznikajici na

pyramidalnich krystalech. Kromé néj neni vidét vlibec nic (podobnou situaci jsem mél v ¢ervnu).

Jesté ve 13. hodin je vidét jen slabsi 23° parhelium. Nicméné od 13:45 do 14:05 hodin SELC jev

nabird na sile a rozhoduji se pro nejvétsi sloZzeninu - o 106 fotkdch. O¢ima vidim jasné 23°

parhelium a difusni halo okolo slunce. Doufam v pyramidky. A sloZenina miyj tip potvrdi, kdyz se

na mé usméje 18° halo spolu s 22° halem. Jesté o néco pozdéji, od 15:00 do 15:30 hodin SELC, si

v§imam néceho podivného - na jasném HDO je dalsi oblouk, vySka odpovida Parrymu, ale jelikoz

bylo po cely den 23° parhelium, Parryho zavrhuji. Pro

rychli postup cirrostratu stihnu udélat jen 70 snimku, které

S seskladdm a vidim velmi ostré hala, 22° a 18° na kterém

e jsou také jasna 18° parhelia. 23° parhelium zde vypada jako

Parry nad HDO. Pro stoprocentni jistotu délam 1 simulacku

v HaloSimu a vSe je potvrzeno. Na skladacce se ukaze i
velmi slabé 46° halo.

Kresba pyramidalnich hal podle fotografie. VSimnéte si parhelii jako
tzkych &arek!




Halové jevy 1.9.2008
(Matéj Grek)

Vse zacalo rano, kdy se objevil halovy sloup a parhelia. BohuZel byl zrovna prvni den $koly,
kdy jsem se vratil domi. Ukazalo se malé halo, horni dotykovy oblouk a obcas i parhelia. Zacal
jsem potizovat snimky na pozd¢jsi skladacku. V tom mé upoutal nadherny dolni dotykovy oblouk a
slab¢ viditelny infralateralni oblouk. Kdyz jsem koncil postupku snimkut, ukazal se také velmi
difusni Parry oblouk, ktery na fotkach ale vidét
neni. Upravil jsem snimky a udélal sloZzeninu, na
které jsem si vSiml podivné Smouhy okolo
Slunce. Myslel jsem si, ze jde o 9° halo, ale po
poradé s M. Popkem jsme to uzavteli jako pouhy
artefakt. Jest¢ o néco pozdéji se znovu ukézala
parhelia s parhelickym kruhem. Pak se oblacnost
rozpustila a pozorovani hal skoncilo.

Foto: Mat¢j Grék

Pokladnice pozorovani
(Patrik Trncak)

Kdyz jsme s M.Popkem navstivili byt M.Riikonena v roce 2006, byli jsme uchvéceni z jeho sbirky
pozorovani v papirové podobé ve formulatich, hezky zatazenych v poradacich podle let. Ve sbirce
jsou vSechny zaznamy FHONu od roku 1978 do dnes. Je toho né¢kolik tisic stran. Marko vyuzil

dvou tydni a skenoval a

PEW 3 Marks Ditlonen skenoval, az prevedl do digitalni
R ‘ podoby  vSechna pozorovani
Po*{)m perustecla vzacnych hal. Poslal mi vSe na

dvd, které bude soucasti moji
prezentace na budoucim setkani

10N aani, Kanvio o paljoa halatii. Na ochutnavku ptikladam
1 tekewm s mblacw:n Gle; oen lionleen pyramidky od M.Riikonena z
\ ko s8¢ roku 1987.
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