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Uvodni foto...

Ve svém archivu jsem vydoloval zajimavou fotku eliptické korony na jemném altocumulu, kterou
dopliiuje stratocumulus zakryvajici slunce ¢imz vytvati hezké krepuskularni paprsky. 2.4.2006,
letisté HoleSov.

Na titulni strané: dvojita duha na "modré obloze" dne 4.11.2007 v Holesove. SlozZenina 5 fotek.
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Uroda vzacnych halovych jevi Patrik Trncak

Za posledni mésic se urodilo nékolik opravdu pozoruhodnych ukazii z celého svéta. Zacalo to
haly v Kazachstanu, pokracovalo pres dvé videa z Kanady a doslo to az k haliim u umeélého
osvétleni ve Finsku. Ale vezméeme to poporade.

Extrémné jasné destickové jevy v Shubarkuduk, Kazachstan - ukaz byl pozorovéan v tnoru
tohoto roku, nicméné na net se dostal az pozdéji v podobé ne moc kvalitniho videa, které tam
jesté vlozil €lovek, ktery neni autorem a tudiZ nema ani ptipadné fotografie, které by ndm hodné
pomohly. Na videozdznamu je vidét parhelia, parhelicky kruh, jasna 120° parhelia a dal$i barevné
skvrny za nimi. Prvni se myslelo, Ze jde o Liljequistova parhelia, ale simulace to vyvratila. Spise
by se mohlo jednat o modrou skvrnu na parhelickém kruhu s tim, Ze by zde byla poprvé
zaznamenana cervena barva, ktera se predpoklada spise teoreticky (jak uvadi M.Riikonen a jini).

Zde muzete vidét mozaiku z videa, jde o zadni ¢ast ukazu smérem k protislunci. Nejzajimavéjsi
je pravé leva strana s jasn¢ nacervenalou skvrnou za 120° parheliu. Na pravo je skvrna vice
difusnéjsi a je zde viditelny také Wegeneriv oblouk. Je Skoda, Zze autor nezabral také
cirkumzenitalni oblouk, ktery musel byt nadherny. Jak fika M.Riikonen, podminky pro piipadny
Kerntiv oblouk nejsou nejvhodnéjsi, nicméné pokud byli desticky kvalitni, Kern vzniknout mohl.
Zaver: ceka se stale na pripadné fotografie, ale autor neni zndm. Video lze stdhnout na téchto
lincich:

http://video.mail.ru/mail/eternal_8/5/6.html
http://www.youtube.com/watch?v=qrh_fxKwBIM

Ukazy v Kanadé - pfi prohlizeni webu ,,youtube* jsem narazil na dvé videa z Kanady, kazdé od
jiného autora, zachycujici oCividné stejny ukaz, ale z jiného mista. U prvniho se autorka videa
dokonce neopoméla otocit a nafilmovat i zadni stranu oblohy s protisluncem. U druhého je zase
velmi dobry pohled na cirkumzenitadlni oblouk a zaroven na tieti oficidlni pozorovani 46°
kontaktnich obloukii na svété. Nicméné oba piipady zobrazuji opravdu vyjimecné piedstaveni
pfirody. U prvniho to jsou tyto jevy: 22°halo, 22°parhelia, 46°halo, cirkumzenitalni oblouk,
supralateralni oblouk, infralateralni oblouk, horni dotykovy oblouk, parhelicky kruh, 120°
parhelia, Liljequistova parhelia, protislunce, Greenlerovy difusni oblouky, Trickertiv oblouk,
Parryho oblouk, Wegeneriv oblouk, Lowitziiv oblouk, subhelicky oblouk a dile zde byli



pravdépodobné i tyto: helicky oblouk a 46° kontaktni oblouky. U druhého videa lze vidét:
22°halo, 22°parhelia, parhelicky kruh, horni dotykovy oblouk, 46°halo, cirkumzenitalni oblouk,
supralateralni oblouk, infralaterdlni oblouk, subhelicky oblouk, Wegeneriiv oblouk, helicky
oblouk a 46° kontaktni oblouk. Jevy na odvracené stran¢ oblohy zachyceny nejsou, ale zcela jisté
zde bylo protislunce a dalsi. Rozdili mezi obéma zabéry ale jsou. U druhého jsou 46° kontaktni
oblouky nepopiratelné a taky je zde jasnéjsi Wegenertiv oblouk a jasné patrny helicky oblouk,
nicméné u prvniho je jasnéjsi Parryho oblouk a fekl bych ze i subhelicky oblouk.

Panorama vytvofené M.Riikonenem, kde lze vidét celou trasu parhelického kruhu zabraného
kamerou. V originalnim souboru videa je vidét i Trickeriv a Parryho oblouk. Zavér: autorka
fotografie nenasla, ale poslala alespon original video, které je o troSku lepsi nez to na webu. U
druhého zabéru se stale cekd na odpoveéd’ autora. Linky na ob¢ videa:
http://www.youtube.com/watch?v=WABDeXqNdYY
http://www.youtube.com/watch?v=VqXGZBax8§TU&NR=1

Hala u umélého osvétleni v severnim Finsku - Marko Riikonen pozoroval dvé noci po sob¢ (z
3.na 4. aze 4. na 5. listopadu) hala vytvofené na diamantovém prachu pii umélém osvétleni. Na
prvni noc Marko nevy¢istil objektiv a napadané krystalky dost znehodnotili fotky, nicméné zde
byli pozorovany tyto jevy: 22°halo, 46°halo, supralateralni oblouk, halovy sloup, horni dotykovy
oblouk, helicky oblouk, Wegenertiv oblouk a slabé difusni oblouky. Jako bonus jsou halové
sloupy s dotykovymi oblouky u vzdalenéjSich pouli¢nich lamp. Na druhou noc uz bylo vse
pripraveno a tak se podafilo zachytit na rybi oko tyto jevy: 22°halo, 46°halo, parhelia,
supralateralni oblouk, helicky oblouk, Wegenertv oblouk, horni dotykovy oblouk, halovy sloup,
oba typy Greenlerovych difusnich obloukt (snimek nize), Trickertiv oblouk a opét vse dopliiovali
halové¢ sloupy a dotykové oblouky u poulicnich lamp. Snimky 1ze nalést na webu Haloreports
(http://haloreports.blogspot.com)










Graf poméru pozorovani pyramidalnich hal:

The best visibility of odd radius halos
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Graf poméru pozorovani pyramidalnich dotykovych obloukt:

The best visibility of odd radius column arcs
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The best visibility of odd radius plate arcs
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The best visibility of halos from singly oriented coulmns

Greenler arcs

Tricker arcs

Subhelic arcs*

Wegener arcs

*Subhelic arcs origin from Parry oriented columns too

The best visibility of halos from Parry oriented coulmns

*Subhelic arcs origin from singly columns too
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Graf poméru pozorovani hal vznikajicich na orientovanych desti¢kéach:

The best visibility of halos from singly oriented plates
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*44° parhelia origin from multiple scattering

Graf poméru pozorovani hal vznikajicich na desti¢kach s Lowitzovou orientaci:

The best visibility of halos from Lowitz oriented plates

Lowitz arcs

Lowitz reflected arcs

46° contact arcs

Pozn.: vSechny grafy vytvofil Roman Manak. Data pozorovani vzacnych hal byla ziskana z
jednotlivych pozorovatelskych siti a od jednotlivych pozorovatelii. Podékovéani: Marko Riikonen,
Jarmo Moilanen, Marko Mikkila, Walter Tape, Ismo Luukkonen, Claudia Hinz, Alexandra
Farkas, a Mario Freitas.

Databéze se bude 1 nadale dopliiovat o nova pozorovani. Vysledky uvefejnim vzdy ve zpravodaji
Parhelium.



. Reportaz...

Oprava hvézdarny v HoleSové dokoncena Patrik Trncak

Jak jsem jiz psal v minulych ¢islech Parhelia, rozhodli se HoleSovsti radni pro opravu nasi malé
hvézdarny. Nyni je jiz hotovo a budova hvézdarny v zdmeckém parku byla dne 12. listopadu
pfedana zpét do uZzivani. Jak vSe dopadlo mulzZete vidét nize. Vice informaci o HoleSovké
hvézdarné najdete naptiklad na adrese: http://hvezdarna-holesov.wz.cz




. Teorie...

Simulace vzhledu korony Roman Mariak

Korona je jisté jev, se kterym vas nemusim seznamovat. Kazdy asi vi, Ze vznika difrakci svetla na
drobnych vodnich kapickach. A to, jak bude korona vypadat, zavisi predevsim na velikosti téechto
kapicek. Tento clanek si neklade za cil néjak podrobnéji vysvetlovat jak viastné korona vznika, ale
chce predevsim ukdzat, jak zavisi vzhled korony na velikosti vodnich kapicek.
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Kromé velikosti kapi¢ek ma na vzhled korony vliv také rozlozeni jejich velikosti a plati zde
pravidlo, ze ¢im vice riznych velikosti kapicek v oblaku je, tim je korona slabsi a mlhavéjsi.
Tento fakt je diivodem, pro¢ korona byva zpravidla nejhez¢i na Cerstvé vzniklych oblacich
altokumulus (pfipadné jinych), nebot’ brzy po vzniku oblaku mivaji kapky dost podobné
velikosti. S postupujicim ¢asem dochazi diky spojovani kapek, vypatovéani a dalSim efektim k
rozruznéni velikosti kapek. Timto se ale v tomto ¢lanku zabyvat nechci a simulace, které¢ zde
uvedu, jsou vzdy vytvotené pro uniformni velikost kapek. K simulaci koron jsem pouzil program
MiePlot (Philip Laven, 2006) a simulace jsem ud¢lal pro 12 riznych velikosti kapek od velikosti
srovnatelnych s vlnovou délkou viditeln¢ho svétla az po velikost 0.1 mm. Jelikoz by obrazky
vsech simulaci zabiraly velké mnozstvi prostoru, uvedu zde jen jeden piiklad (viz. obrazek 2) a
ostatni simulace uvedu ve "zhu$téné" podobé& na obrazku 3'

Jasna korona 14.7.2006 v Helsinkach. Autor snimku: Martin Popek



Simulace korony pro velikost ¢astic 10 mikrometrti

Na prvnich dvou simulacich na obrdzku 3 neni vidét Zadnd korona. Je to disledek toho, Ze
velikost kapicek je zde pfiliS mald a dochazi se zde k tzv. Rayleighové rozptylu, tedy jevu
zodpovédnému za modrou barvu oblohy’. Ani tieti simulace nezobrazuje jesté koronu, ale v
tomto pripade jde o tzv. Bishoplv prstenec vznikajici na kapi¢kach o velikostech praveé kolem 1

mikrometru. Az nasledujici simulace zachycuji ty "pravé" korony, které miZeme na obloze
pozorovat.

1 - Obrazky maji na Sitku 22°.
2 - Viz. ¢lanek Rayleightiv a Mietv rozptyl v Parheliu 3/2007.



0.01 mikrometru, 0.1 mikrometru, 1.0 mikrometru, 3.0 mikrometru, 5.0 mikrometru, 7.0
mikrometru, 10.0 mikrometru, 15.0 mikrometru, 20.0 mikrometru, 30.0 mikrometru, 50.0
mikrometrti a 100.0 mikrometrt.

Simulace jsou ovsem do jist¢ miry zavadéjici. V nékterych ptipadech totiz mizeme na obloze
pozorovat korony 1 s n¢kolikerym opakovanim barev, jak to ndzorné doklad4 obrazek 4. Zde je
simulace korony pro velikost ¢astic 10 mikrometru, ov§em pro dv¢ rizné jasnosti.



Simulace korony na kapkach o velikosti 10 mikrometru pro dvé rizné jasnosti. }

Jesté se vratim na chvili k obrazku 3. Kromé jiného nazorné doklada, jak velice uzky a neostry je
pfechod mezi riznymi jevy, tudiZ mezi barvou oblohy, Bishopovym prstencem a koronami. V

rowr

podstaté jde o jeden a ten samy jev, jehoz vzhled je ovlivnén pouze velikosti ¢astic?

Zajimavé jsou téz grafy znazoriujici rozlozZeni intenzity v zavislosti na vzdalenosti od slunce. Ty
jsou zachycené na obrazku 5. Na x-ové ose je zde vynesena vzdalenost od slunce a na y-ové
normovana jasnost. Je vidét, ze pro malé Castice klesa intenzita se zvétSujici se vzdalenosti od
slunce monotonné a teprve pii vétSich velikostech ¢astic dochazi ke vzniku difrakénich minim a
maxim. To je vidét na dal§im grafu na obrazku (doplnit ¢islo), ktery zachycuje totéz, co prvni
graf, jen rozsah osy y je pozménén. V podstaté¢ se da fici, Ze kazdé minimum/maximum je
zodpovédné za jedno opakovani barev.

3 - V ptipadé Rayleighova rozptylu by se dalo namitnout, Ze ten nevznika na vodnich kapkach, ale na shlucich
molekul vzduchu. Ale v pfipadé, ze by kapky v ovzdusi mély velikosti fadove srovnatelné s vinovou délkou svétla,
vznikal by Rayleightiv rozptyl i na nich, podobné jako vnzika na tabakovém kouti, kde je prave ta spravna velikost
castic. Podobna namitka by mohla padnout i v pfipadé¢ Bishopova prstence, ale opét plati to, co je uvedeno pro
Rayleightiv rozptyl vyse.
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Zavérecéne foto...

Z mého archivu: Slunce, oblaka a paprsky 30.7.2005, letist¢ HoleSov.
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