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Uvodnik

Letosni tteti ¢islo Parhelia vychazi s nékolikadennim zpozdénim oproti ptivodnimu
predpokladu a rovnéz je mnohem “chudsi” nez ¢islo predchozi. I pfesto vétim, ze
si zde najdete néktery clanek k precteni.

A co Ze se ukryva v obsahu? Prvni ¢lanek je dilem Patrika Trnédka a popisuje
hezky halovy den 1.7. v Holesove, o némz jste si mohli pfecist jiz v ¢isle minulém,
jenze tentokrate ze Zdanic. V dalsim ¢lanku se dozvite néco o Mieove a Rayleighové
rozptylu. Jelikoz jde o docela rozsahly c¢lanek, rozdélil jsem jej na dvé ¢asti a tu
dalsi uverejnim v nésledujicim ¢isle Parhelia. Dalsi ¢lanek mé na svédomi opét
Patrik Trncak a zajimavym zptisobem se snazi upozornit na ttfi halové jevy, které
stale unikaji pozornosti. V dalsim ¢lanku predstavuji program, ktery je sice stale ve
vyvoji a je urc¢en predevsim pro astronomické tcely, ale da se vyuzit i v atmosférické
optice. A nakonec jsem si dovolil vypsat anketu o nejoblibenéjsi halovy jev a na
vase hlasy se budu tésit do dalsiho Parhelia, které vyjde koncem mésice srpna.
Preji prijemné pocteni. Roman Manak

Snimek na titulni strané: Krepuskuldrni paprsky 17.7.2007 ve Zdanicich. Autor
snimku: Roman Manak

Parhelium je nepravidelné vychazejici zpravodaj sdruzeni Halo Observation Pro-
ject.

Cislo 3/2007 vyslo 28.07.2007.

Informace pro prispévatele: Prispévky miizete zasilat na adresu astro x@post.cz v
jakémkoliv textovém formatu (preferovan je prosty text), pokud mozno s obrazky
umisténymi externé.

Kontakt: mail: astro_x@post.cz; jabber: ram@jabbim.cz
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Halové jevy 1. ¢ervence 2007 v Holesové

Patrik Trnéak

V- manulém cisle Parhelia jste si v clanku Halové predstaveni 1.7.2007 mohli precist
o0 jednom povedeném ukazu pozorovaném ze Zddnic. Nyni se o tom samém ikazu
muZzete dozvedét neco z pera Patrik Trncaka, ktery pozoroval z Holesova.

KdyZ jsem onoho rana v 10 hodin pohlédl na zapad, spatiil jsem blizici se
mlZnou clonu velmi slibného cirrostratu. Asi za dvacet minut na to se na okraji
této clony ukézal jasny parhelicky kruh, ktery ale brzy zeslabl. Cirrostratova vrstva
pomalu zatahovala oblohu a vykouzlila dalsi hala jako 22° halo, dotykové oblouky,
parhelia a dokonce i jasné patrné 9° halo. To uz jsem volal Martinovi, aby také
¢ekal prichazejici nadilku. Martin byl uz v plné zbroji nastoupen a ujistoval mé,
ze si kompletni parheldk neneché ujit.

Obrazek 1: Cirkumhorizontalni oblouk a slaby infralateralni oblouk.
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Okolo 11:30 az 12:00 se nizko nad obzorem ukazal také cirkumhorizontélni
oblouk. To uz mi ale volal jeden ze ¢lent cyklo-expedice z Pardubic, Ze jsou u
hvézdarny, zda bych mohl pfijet. Byli jsme domluveni az na 13. hodinu, ale ne-
chtél jsem je nechat cekat. S hlavou naklonénou spise na nebe nez na cestu jsem
dorazil ke hvézdarné, kde jsme se uvitali, v rychlosti jsem vyhrkal historii nasi
hvézdarnicky a po prohlidce jsem navstévé ukazal v zrcatku halo a kompletni
parhelicky kruh.

Obrazek 2: Parhelicky kruh.

Po rozlouceni (expedice dale sméfovala na Kroméfizskou hvézdarnu) jsem se
rozhodl zajet kousek za mésto na kopec, abych mél lepsi vyhled na pripadny CHO.
Ten uz se rysoval vodorovné ve vzdalenosti 46° od Slunce a hnal mé na nejtézsi
pfevod do kopce. Zde jsem také pofidil (s nohou v mravenisti) sérii fotek, na
kterych se po poskladani ukézalo, ze jde jak o CHO tak o infralateralni oblouk,
ktery stoupd ke Slunci, zatimco CHO pokracuje ve své vodorovné poloze (viz.
obréazek 1).
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V této chvili zanikl jak parhelicky kruh, tak vétsina hala, ztistal jen slaby dolni
dotykovy oblouk a krasné duhové zbarveny CHO. Od 15:20 do 17:00 jsem pak
jesté na letisti pozoroval snahu parhelii a parhelického kruhu dosahnout ptivodni
jasnosti, coz se nakonec nepodafilo diky pfichazejici altocumulové oblac¢nosti. I
kdyz se dnes neukézala 120° parhelia, ani Wegeneriv oblouk, mohu fict, Ze jsem
byl s pozorovanim spokojen. Vzdyt jsem vidél v jednom momenté 9 halovych jevi
a to uz stoji za tu namahul!
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Rayleightiv a Mietuv rozptyl 1.

Roman Manak

Kdyz se rekne Rayleightiv roztpyl, hodné lidi si jiste vybavi jeho souvislost s bar-
vou oblohy. Ovsem Mietv rozptyl, ktery je obecneéjsi nez Rozptyl Rayleightv, jiz tak
dobre zndm neni. A prdvé tento cldnek by vdas mél sezndmit bliZe jok s Rayleigho-
vym rozptylem, tak s rozptylem Mieovym. A jelikoZ je historie objevu zdakonitosti
Rayleighova rozptylu velmi spletitd a zajimavd, nebude urcité na skodu se u ni
zdrZet.

Zajimava historie

Jiz odpradavna si lidé pokladaji otazku proc Ze je vlastné obloha modra. Jedna z
prvnich teorii, jez se snazily vysvétlit modrou barvu oblohy fika, Ze je tomu tak
proto, ze molekuly nékterého z plynti, které jsou ve vzduchu obsazeny, maji modrou
barvu. K vyvraceni této teorie se staci zamyslet nad tim, jak by asi vypadala okolni
krajina, kdyby to byla pravda. Pfi pohledu do vétsi vzdalenosti bychom se totiz
divali pres silnou vrstvu vzduchu a vzdalenéjsi predméty by se ndm tudiz vSechny
musely jevit namodralé, podobné jako kdybychom se na né divali pres modfe
zbarvené sklo.

Dalsi teorii, kterou vyvratil Isaac Newton! je, Ze modra barva vznik4, smiché-li
se ¢erna barva oblohy, kteréa je v noci, s bilou barvou slunec¢nich paprski. Newton
vyvratil i pfedchozi teorii a dokazal tak, ze vzduch neni zabarven. I pfes to se mu
modrou barvu oblohy nepovedlo vysvétlit a kromé toho vytvoril dalsi teorii, jez
vSak byla opét zcestna. Pfedpokladal totiz, ze modra barva oblohy vzniké stejnym
zpusobem jako modré ¢ast duhy, totiz lomem svétla na destovych kapkach. I kdyz
tato teorie méla vazné trhliny, tak ani takovy védec jako Newton, si jich nevsiml.

Prvni spravné kricky k vysvétleni modré barvy oblohy podnikl az 200 let po
Newtonovi Lord Rayleigh?. Rayleigh se totiZ zabyval mimo jiné vyzkumem svétla,
které provadél paradoxné v temné laboratori. Je zcela pochopitelné, ze paprskiim

Tsaac Newton (1643 - 1727), anglicky fyzik, matematik a astronom, ktery je zndm prede-
v§im diky svym pohybovym zakontm, které jsou dodnes stézejni soucasti nebeské mechaniky a
dalsich odvétvi fyziky.

2John William Strutt, 3. baron Rayleigh (1842 - 1919), anglicky fyzik, objevitel vzacného
plynu argonu, drzitel Nobelovy ceny za fyziku za rok 1904, kterou ziskal za zkoumani hustoty

vvvvvv
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svétla se do cesty dostavala prachova zrnka, ktera byla timto osvétlena. A pravé
tato prachovéd zrnka pravdépodobné ptivedla Rayleigha na spravnou cestu. Vy-
rkl proto teorii, Ze drobna prachova zrnka mtzou mit na svédomi modrou barvu
oblohy. Samoziejmé, ze svou domnénku proveéril vypoctem. Roku 1871 tak vysvét-
lil, Zze drobna prachova zrnicka, jejichz velikost je mensi nez vinova délka svétla,
mohou diky rozptylu zbarvovat oblohu do modra. K pfesnéjsimu fyzikalnimu vy-
svétleni se dostanu az pozdéji, ale dodam, ze podobnym zptisobem vysvétlil i barvu
¢ervanki, modravy nadech z mlhy, nacervenalou barvu slunce nizko nad obzorem
a dalsi podobné jevy.

Zdalo se, ze problém zbarveni oblohy je vysvétlen, ovsem netrvalo dlouho a v
teorii se objevily trhliny. Zptisobuji-li totiz modré zbarveni oblohy zrnicka prachu,
musi byt obloha ve méstech, kde je prachu vice, modfejsi nez obloha vysoko v
horach. Pozorovani vsak byla v protikladu s timto zavérem a tak se Rayleigh
pustil do ovéfovani svych rovnic. Shledal, Ze jsou spravné z ¢ehoz vyplynulo, ze
“pachatelem” nejsou zrnicka prachu, ale musi jim byt néco jiného. Rayleigh vzal
v uvahu fakt, ze ¢im je vzduch ¢istsi, tim je barva oblohy modfejsi a dospél tak k
zaveéru, ze k rozptylu tedy musi dochézet na molekulach, z nichz sestava vzduch.

Opét se zdalo, ze tato teorie jiz zcela vysvétluje zbarveni oblohy, ale roku 1907
se znovu objevily otazky, ktery ji zpochybnily. Rusky fyzik Leonid Mandelstam?
totiz poukéazal na to, Ze pocet molekul ve vzduchu je pf#ili§ velky (pocet molekul
v 1 m? je roven N ~ 2.7 - 10%. Pii tak velkém poctu molekul se totiz vyrusi
slozky rozptylu jdouci do stran a svétlo tak zachova pouze sviij ptivodni smér.
Mandelstam si vSak uvédomil, ze molekuly vzduchu stejné jako molekuly kazdého
plynu se pohybuji. Jde o nahodny pohyb relativné velkymi rychlostmi (napfiklad
molekula kysliku Oy se pri teploté T = 273 K pohybuje stfedni rychlosti 7 ~
650 m - s—1. Pfi takovém nadhodném pohybu nutné dochézi k vzajemnym srazkam
a tésnym priblizenim castic a tim padem vznikaji vétsi ¢i mensi shluky molekul,
které se vSak zase rychle rozpadaji. Velikost téchto shlukd pak mize o mnoho
rada presahnout velikost vlastnich molekul. A pravé tady tyto shluky maji na
svédomi modrou barvu oblohy. Leonid Mandelstam byl tedy tim, kdo konecné
doresil tuto dlouholetou zahadu, ovSem nejvyznaméjsi mérou prispél Rayleigh a
proto se rozptyl nazyva po ném.

Nedlouho poté pak uverejnil Gustav Mie* svou teorii rozptylu svétla, ktera je

3Leonid Isaakovié¢ Mandelstam (1879 - 1944), sovétsky fyzik, ktery se zabyval rozptylem
svétla, sifenim radiovych vin, teorii nelinearnich kmiti. ..

4Gustav Adolf Feodor Wilhelm Ludwig Mie (1869 - 1957), némecky fyzik, jenz se roku
1908 zapsal do dé&jin fyziky ucelenou teorii rozptylu svétla zaloZenou na feseni Maxwellovych
rovni.
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obecnéjsi nez teorie Rayleighova.

Pro¢ neni obloha fialova?

Jaky je vlastné rozdil mezi Rayleighov§m a Mieovym rozptylem? Uplné jedno-
duse se da rici, ze Mieova teorie je obecnéjsi teorii nez Rayleighova; jinak feceno
Rayleighova teorie je podmnozinou Mieovy. Rayleightiv rozptyl je omezen dvéma
podminkami:

27r
1. musi byt splnéna relace ~ < 1, kde r je polomér rozptylujici ¢astice a A

je vlnova délka;

2. rozptylujici ¢astice musi byt elektricky nevodivé.

Mieova teorie (nékdy nazyvand téz Lorenzova-Mieova teorie nebo Lorenzova-
Mieova-Debyeova teorie) tato omezeni nemé a proto ji lze pouZit pro vypocet
rozptylu na sférickych ¢asticich libovolné velikosti a pro castice elektricky nabité.
Rozsitenou Mieovu teorii lze pak pouzit i pro vypocet rozptylu na nesférickych
¢asticich, ¢ehoz se vyuziva napiiklad v meteorologii pfi radiolokaci nebot ledové
castice a velké kapky nemaji obecné sféricky tvar. Mieova teorie ma vsak oproti
Rayleighové jednu velkou nevyhodu. Tato plyne z jeji komplexnosti a tudiz je slo-

vvvvvv

pouziva se pravé teorie Rayleighova.

A jak velké vlastné ¢astice musi byt, aby byla tato teorie pouzitelna? Vezmeme-
li v avahu viditelné zafeni, které zaujima rozmezi vlnovych délek od A,;, = 4.0 -
107" m do Mz = 7.9-1077 m, pak lze podle nasledujiciho spoéist zhruba velikost
¢astic.

2 A
77”” <1 = r — = Tmaz = 100 nm
A 2m

Maximalni velikost ¢astic, pro které lze pouzit Rayleighovu teorii, tak vychéazi
Tmaz = 1.0 - 1077 m. Jesté jednou upozornim na skutecnost, ze jde o horni hranici
velikosti castic a ze Rayleighova teorie se lépe uplatni pro ¢éastice o fad a vice radt
mensich nez je uvedena hodnota 7,4,
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Dalsim dtlezitym poznatkem tykajicim se Rayleighova rozptylu je fakt, ze in-
tenzita tohoto rozptylu zavisi nepiimo tmeérné na ¢tvrté mocniné vlnové délky

1
I~ a Pfesnéji tuto skutecnost vystihuje vztah

-1 <d>6<27r)4 <n2—1> 1+ cos?6 )
2 A n?+ 2 2R?

kde [ je ptivodni intenzita svétla, d je primeér rozptylujici ¢astice, n je jeji index
lomu, € je rozptylovy thel a R je vzdalenost od ¢astice. Tento vztah uz je pfimym
vysvétlenim faktu, proc¢ je obloha modré, ale nez tuto skutec¢nost popisi slovné,
jesté uvedu obrazek, kde je nazorné vidét, jak rozptyl vypada. Z obrazku 3 je vidét,
7e malé castice, pro které lze pouzit Rayleighovu teorii, rozptyluji svétlo do vsech
stran. I kdyz se zpétny a dopfedny rozptyl vyznacuji ponekud vyssi intenzitou
rozptyleného svétla, tak i rozptyl do stran ma nezanedbatelnou intenzitu. Pro
vetsi castice pak zacina prevladat dopredny rozptyl.

Rayleigh Scattering Mie Scattering Mie Scattering,

v larger particles
»
S
Y

— Direction of incident light

L

Obréazek 3: Rayleightiv a Mietiv rozptyl. Sipkou dole na obrazku je vyznacden
odkud pfichéazi rozptylované zareni. Obréazek prevzat z http://hyperphysics.
phy-astr.gsu.edu/.

A nyni jiz k samotnému zbarveni oblohy. K tomu poslouzi vztah 1. Jak znamo,
viditelné zareni se sklada z jednotlivych barevnych slozek, které 1ze vidét pti roz-
kladu svétla. Toho lze dosdhnout bud pomoci hranolu nebo jiného optického za-
fizeni. Staci si vSak pockat na duhu nebo napriklad cirkumzenitalni oblouk, které
jednotlivé barevné slozky ukazuji v celé své krase.

Také je znam fakt, Ze Cervend c¢ast viditelného zafeni ma nejveétsi vinové délky
(maximum u A\, ~ 640 nm) a smérem k modré ¢asti viditelného zafeni vlnové
délky klesaji. Minima pak dosahuji u fialové barvy, jejiz stied lezi u hodnoty A\, &~
430 nm. A jelikoz velikost rozptylu zavisi nepiimo timérné na ¢tvrté mocniné
vinové délky (viz. opét vztah ?7?), je zfejmé, Ze fialova ¢ast viditelného zareni se
bude rozptylovat nejvice a smérem k cCervené ¢asti bude velikost rozptylu velice


http://hyperphysics.phy-astr.gsu.edu/
http://hyperphysics.phy-astr.gsu.edu/
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rychle klesat.

Nyni uz je docela pochopitelné, pro¢ neni obloha ¢ervena. Vyvstala vsak nova
otazka. Méa-li fialova barva kratsi vlnovou délku nez modra, pro¢ neni obloha
fialova? Ze vztahu 1 totiz plyne, Ze fialova se bude rozptylovat jesté vice nez

modra. K pochopeni tohoto faktu poslouzi obrazek 4.

T T T
intenzita rozptyleného zareni
spektrdlni hustota energie vyzarené sluncem ————

! ! ! I ! ! e

4e-007  4.5e-007 5e-007 5.5e-007 6e-007 6.5e-007 7e-007 7.5e-007  8e-007

A [m]

Obrazek 4: Relativni intenzita Rayleighova rozptylu v zavislosti na vinové délce.

Na obrazku je cervenou carou vyznacena velikost Rayleighova rozptylu v za-
vislosti na vlnové délce. Cernou kiivkou (opét v relativni §kale) je pak vyznacena
spektralni hustota energie vyzarené sluncem, kterd udava, jaké mnozstvi zareni
pripada na danou vlnovou délku. Tvar této kiivky byl spo¢ten pomoci Planckova

zakona pro absolutné cerné téleso

B 8mhe 1

AS exp (/\}LCT> —1

E(A)
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kde h je Planckova konstanta, ¢ je rychlost svétla, A je vlnova délka, k je Bolt-
zmannova konstanta a 7' je termodynamicka teplota. V grafu jsou mimoto tsec-
kami v dolni c¢asti zaneseny typické vinové délky pro jednotlivé barevné slozky
bilého svétla (barevné slozky jsou charakterizovany barvou ¢ar). Jiz prvni pohled
na graf naznaci, pro¢ neni obloha fialova. I kdyz fialova barva podstupuje z vi-
ditelného zafeni nejveétsi rozptyl, je hustota energie prenasena ji prenasena mensi
nez u modré barvy. Dalsim divodem je, zZe lidské oko je na fialovou c¢ast viditel-
ného zareni mnohem méné citlivé nez na modrou. A kone¢né poslednim faktem,
ktery znevyhodnuje fialovou barvu je, ze ve fialové barvé atmosféra propousti o
néco méné zareni nez v modré, protoze zde jiz pomalu koné¢i atmosférické okno
pro viditelné zareni. Pokracovdni v dalsim cisle
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Hleda se...

Patrik Trnéak

Mezi halovyma jevy je celda rada druhi, které stdale unikaji pozorovatelim. Touto
formou “pdtrdni po pohtesovanych” se vdm predstavi nekteré z nich. Pripadnd
pozorovani nize uvedenych "psanci” hlaste prosim nejbliZsi halovée sluZebné ¢i na
linku http: //ukazy. astro. cz.

Jméno: Kerniuv oblouk

Popis pohieSovaného: duhové barevny ¢i jen bledé bélavi oblouk piesné naproti
cirkumzenitalniho oblouku. Vzniké nékolika zptisoby, hlavné na destickach, pokud
jich je ovSsem ohromné mnozstvi.

Naposledy spatfen: 3.12.1970 v Saskatoonu, Kanada.

Misto trvalého bydlisté: hory, sjezdovky, tam kde je dostatek diamantového
prachu.

Zvl1astni znameni: ukazuje se rad v pritomnosti dal§ich vzacnych jevi jako jsou
44° parhelia ¢i reflexni Lowitzovy oblouky. Méni svou podobu od bélavé kruznice
po barevny obloucek.

Odmeéna: za potizeni snimkl vyse uvedeného pozvani do Finska se vsim vsudy.

Jméno: Parryho pyramidalni oblouk

Popis pohiesovaného: barevny oblouk vznikajici na pyramidéalnich krystalcich
s Parryho orientaci.

Naposledy spatien: pravdépodobneé jesté nikdy

Misto trvalého bydlisté: Jizni ¢i Severni pdl, mista s ¢astym vyskytem Parryho
obloukii.

Zv1astni znameni: miZe se vyskytovat (dokonce i zaménit) s dalsimi pyramidal-
nimi oblouky. Vaze se na pyramidalni hala, tedy 9, 18, 20, 23, 24 a 35 stupnova.
Odmeéna: pozorovanim vyse uvedeného si zajistite prvenstvi ve svéte.

Jméno: 120° subparhelium

Popis pohfesovaného: bélava ¢i mirné barevna skvrna na subparhelickém kruhu,
pozorovatelném z letadla. Obdoba 120° parhelii.

Naposledy spatieno: jesté nikdy, stale unika.

Misto trvalého bydlisté: cirrostratus pozorovany z letadla ¢i vysoké hory.
Zvlastni znameni: mize se vyskytovat v doprovodu dalsich sub jevi, jako subanti-
helium, protislune¢ni oblouky a dalsi.

Odména: neudana.


http://ukazy.astro.cz
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FITSFot 1.0

Roman Manak

Neddvno jsem zacal v programovacim jazyku Python vyvijet program, ktery by mel
slouZit prevazné pro astronomické ucely. JelikoZ jej vsak lze pouZit i v atmosférické
optice, rozhodl jsem se tento program zde prezentovat.

Program jsem nazval FITSFot, protoze pracuje s formatem FITS (=Flexible
Image Transport System), ktery je astronomickym standardem. Tento format méa
oproti klasickym obrazovym formatim (GIF, JPEG...) své vyhody, ale jeho ne-
vyhodou je, ze mezi obycCejnymi uzivateli neni zas tak rozsifen. Ovsem konverze
z nékterého z “obvyklych” formatt (BMP, JPG, PNG...) je velmi snadnd a lze ji
provést pomoci volné dostupného malého programku IRIS.

A co vlastné program umi? Zatim toho moc neni, ale brzy planuji dodélat dalsi
rozSifeni. Program prozatim umi zjisfovat rozloZeni intenzit na snimku podle t¥i
kritérii. Pro nejjednodussi z kritérii provadi soucasné i graficky vystup, pro dalsi
dveé kritéria je vystup fesen prozatim pomoci programu gnuplot.

Program se ovlada pomoci prikazové fadky interpreteru Python, ale v brzké
dobé planuji jeho predélani na GUI aplikaci.

Zde je nékolik ptikladti pouziti programu na snimku s halovymi jevy. Origi-
nalni snimek je na obrazku 5. Dalsi obréazek (obréazek 6) ukazuje jednu z moznosti
pouziti programu. Jde o vykresleni pixeld, jejichz rozsah intenzit je v rozmezi 100
az 150. Obrazek 7 ukazuje podobny vystup, jenze tentokrate v rozmezi intenzit
pixelid 190 az 230 s krokem 4. A kone¢né obrazek 8 demonstruje pouziti posledni
moznosti programu. Tentokrat je vykresleno 7 rozsahti intenzit se stfedy u hodnot
60, 80, 110, 150, 195, 210 a 235, pricemz odchylka od téchto stredi je pro kazdou
hodnotu 4.

Jak, uz jsem napsal, program je stale ve vyvoji a zatim zadné dalsi véci neumi.
Navic se v ném miizou objevit néjaké chyby. Proto vSechny, ktefi na néjakou chybu
narazi, aby mi dali védét na emailovou adresu astro x@post.cz. Rovnéz uvitam
jakékoliv navrhy na dalsi funkce, které by program mohl obsahovat.

Program i s kratkym manudlem naleznete na adrese http://www.physics.
muni.cz/“ram/fitsfot.tar


http://www.astrosurf.com/buil/us/iris/iris.htm
http://www.physics.muni.cz/~ram/fitsfot.tar
http://www.physics.muni.cz/~ram/fitsfot.tar
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Obrazek 5: Originalni snimek.

Obrazek 6: Priklad pouziti programu FITSFot.
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Obrazek 8: Priklad pouziti programu FITSFot.
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Anketa o nejoblibenéjsi jev

Snad kazdy pozorovatel halovych jevii ma nékteré jevy radéji nez jiné. Samoziejmé,
Ze i ten nejobycejnéjsi halovy jev, 22° halo, dokaze uchystat perfektni podivanou,
ale jasny barevny cirkumzenitalni oblouk, oslnujici parhelia, kompletni parhelicky
kruh, pyramidalni tkaz se vSemi pyramidalnimi haly jsou preci jen o né¢em jiném.
Napadlo mé proto vyhlasit anketu o nejoblibenéjsi halovy jev.

Jak bude anketa probihat? Uplné jednoduse: do mailu, ktery poté odeslete na
adresu astro_x@post.cz, napiste jeden az t¥i vase oblibené halové jevy. V pripadé,
7e napisete jev pouze jeden, dostane 3 body. V pripadé dvou jevi bude ten, ktery
se bude nachézet na prvnim misté, ohodnocen tiemi body a druhy body dvéma.
A v pfipadé tii jevii budou body rozdéleny opét podle potradi - 3 body, 2 body
a 1 bod. Napsat muzete jakykoliv halovy jev a to at uz ten, ktery jste jiz nékdy
na vlastni o¢i spatfili, ¢i pouze ten, ktery znate jen ze snimkt Stastnéjsich po-
zorovateld. Dokonce miuzete napsat i takovy jev, ktery dosud nebyl fotograficky
presvédcive zdokumentovan jako je napiiklad Kerntiv oblouk. Hlasovani, prosim,
zaslete do 15.8. A v nasledujicim ¢isle Parhelia se pak mutzete tésit na vysledky
této miniankety.
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Zdroje a programy pouzité pri tvorbé Parhelia

1. MiKTeX; http://miktex.org/Default.aspx

2. Gimp; http://www.gimp.org/

3. Gnuplot; http://www.gnuplot.info/

4. Hyperphysics; http://hyperphysics.phy-astr.gsu.edu/hbase/hph.html

5. Tverskoj, P.N.: Optické, elektricke a akusticke jevy v atmosfére, Nase vojsko,
Praha 1955

6. Fischbach, D.J. and Sorensen, C.M.: Understanding the Mie Theory of Light
Scattering, APS Meeting Abstracts, March 1998


http://miktex.org/Default.aspx
http://www.gimp.org/
http://www.gnuplot.info/
http://hyperphysics.phy-astr.gsu.edu/hbase/hph.html

	Úvodník 
	Halové jevy 1. cervence 2007 v Holešove (Patrik Trncák)
	Rayleiguhv a Mieuv rozptyl I. (Roman Manák)
	Zajímavá historie
	Proc není obloha fialová?

	Hledá se... (Patrik Trncák)
	FITSFot 1.0 (Roman Manák)
	Anketa o nejoblíbenejší jev
	Zdroje a programy použité pri tvorbe Parhelia

