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Uvodnik

Po delsi dobé vas vitam pri ¢teni zpravodaje Parhelium. Velka prodleva ve vyda-
vani je zpusobena mymi nepiilis velkymi ¢asovymi moznostmi a také tim, ze mi
béhem uplynulého roku nepfisel ani jeden c¢lanek, ktery by se zde mohl objevit.
Pro ty, ktefi ¢tou Parhelium radi, mam jednu potésitelnou zpravu: V nasledujicich
tfech mésicich vyjde hned nékolik ¢isel - byl bych rad, kdyby kazdy mésic vyslo
jedno. Pak, bohuzel, bude dalsi vétsi prodleva a to ptiblizné do Vanoc. Pokud by se
vsak sesel material k publikovani, urcité vydam Parhelium i dfiv. Napsat mtzete
prakticky o ¢emkoli co lze vidét na obloze.

Od vydani posledniho Parhelia uplynula spousta casu a s tim se podafilo na-
pozorovat velké mnozstvi nejruznéjsich halovych jevii. Ale pravdépodobné tim
nejkrasnéjsim jevem bylo velké halo, které v Nydku pozoroval Martin Popek a
které muzete vidét na snimku na titulni strané. O nékolik dnii pozdéji si Martin
pozorovani zopakoval, ovsem to uz velké halo bylo podstatné slabsi.

Toto ¢islo Parhelia s sebou prinasi jednu novinku, ktera se netyka obsahu, ale
piipravy samotného Parhelia. Doted pouzivany editor MS Word jsem vyménil za
mnohem profesionalnéjsi a schopnéjsi systém KTEX, ktery mimo dalsich vyhod
usnadni tvorbu nésledujicich ¢isel. Vzhledem k tomu, Ze toto ¢islo je pripraveno
narychlo, mizou se zde objevit drobné nedostatky, které se vSsak budu snazit do
dalsiho c¢isla odstranit. Preji pfijemné pocteni. Roman Mandk

Snimek na titulni strané: Nadherné 46° halo s 22° halem focené 21.4.2007 v Nydku.
Autor snimku: Martin Popek

Parhelium je nepravidelné vychazejici zpravodaj sdruzeni Halo Observe Project.
Cislo 1/2007 vyslo 10.06.2007.

Informace pro prispévatele: Prispévky miizete zasilat na adresu astro x@post.cz v
jakémkoliv textovém formatu (preferovan je prosty text), pokud mozno s obrazky
umisténymi externé.
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Jak vypada duha?

Roman Manak

Otdzka poloZend v ndzvu cldnku vdm mozZnd pFipadd hloupd - vZdyt duhu znd prece
kazdy a kaZdy vi jak vypadd. Jde o ndpadné zbarveny oblouk nachdzejici se na
opacné strané oblohy neZ Slunce a vznikajici lomem svétla na vodnich kapkdch.
Avsak ja se chci podivat na to, jak vypadd duha, trochu podrobnéji.

Vzhled duhy totiz velmi silné ovliviiuje velikost kapek, na kterych se vytvari.
Kromé toho se zde neméné uplatnuje i rozlozeni velikosti kapek, ale tady timto
aspektem se v tomto ¢lanku zabyvat nebudu a necham si jej do nékterého z dalsich
¢isel Parhelia.

Obecné lze Fici, ze ¢im vétsi jsou vodni kapky, tim je duha vyraznéjsi, ale zaro-
ven se stava uzsi. Ovsem jakmile presahne velikost kapek pfiblizné 1 mm, vzhled
duhy se jiz nijak vyrazné neméni. S tim, jak klesa velikost kapek, tak se duha stava
¢im dal sirsi, zaroven vsak klesa sytost barev az v extrémnim piipadé se duha stava
bélavou. I takovato bélava duha se v prirodé objevuje a je to tzv. mlzna duha tedy
duha vznikajici na mlze. Mlha totiz sestava z velmi drobnych vodnich kapicek. Vy-
svetlit slabnuti barev duhy pri klesajici velikosti kapek je docela snadné - dochazi
zde totiz k difrakci, ktera zptsobuje “prekladani” barev navzajem a tim padem
jejich slabnuti.

Na velikosti kapek zavisi také dalsi aspekt duhy a tim jsou interferen¢éni prouzky.
Zatimco u sytosti barev duhy plati, zZe ¢im vétsi kapky, tim 1épe, tak u interfe-
rencnich prouzku se tohle neda tict doslova. Pii velké velikosti kapek jsou totiz
interferenci prouzky velmi 1zké a natésnané na sebe, pfipadné na vnitini stranu
primarni duhy a nejsou viditelné. Jak ale klesa velikost kapek, stavaji se interfe-
ren¢ni prouzky vyraznéjSimi. Pii velmi malé velikosti kapek se vSak stavaji, stejné
jako primarni duha, bélavymi a zanikaji. Jejich sitka vsak v takovém pripadé€ mize
presahnout i 1°!

Pro tcely tohoto ¢lanku jsem udélal sérii simulaci pro kapky v rozmezi velikosti
50 pm az 2 mm. Simulace pro vétsi velikosti kapek jsem jiz nedélal, protoze vzhled
duhy pii vétsich velikostech kapek se jiz prakticky nemeéni, nehledé na to, ze kapky
veétsi nez asi 4 mm se pii padu ovzdusim vlivem sil vyplyvajicich z odporu trhaji
na mensi!. Kazd4 simulace je udélana jen pro jednu uréitou velikost kapek - jak
uz jsem poznamenal, rizna velikost kapek ma velky vliv na vzhled duhy, ovSsem o

LV nékterych publikacich je uvddéna kriticka velikost az 6 mm.
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tom az nékdy pristé. Simulace jsou uvedené na obrazcich 1 a 2.

Na simulacich je také vidét velmi ndpadny rozdil v intenzité oblohy uvnitt a vné
duhy. Paprsky, které vyvtareji primarni duhu se totiz odchyluji do sméri “uvniti”
priméarni duhy a vné nedopada zadny. Stejny princip se uplatiiuje i u sekundarni
duhy, jenze zde se paprsky odchyluji do smérti vné duhy. Prostor mezi primarni a
sekundarni duhou tak zfistava tmavsi a nazyva se Alexandriiv tmavy pas?

Obrazek 1: Simulace duh na kapkach o velikostech 2 mm, 1 mm, 0.8 mm a 0.4 mm
(postupné zleva). Kazda simulace ma na vysku 6° a je udéland pro uniformni
velikosti kapek. Uhlové rozliseni je 0.02°.

2Podle Alexandra z Aphrodisiasu, ktery tento jev popsal jiz kolem roku 200 naseho letopoctu.
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Obrazek 2: Simulace duh na kapkich o velikostech 0.3 mm, 0.2 mm, 0.1 mm

a 0.05 mm (postupné zleva). Kazda simulace mé na vysku 6° a je udéland pro
uniformni velikosti kapek. Uhlové rozliseni je 0.02°.
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Neviditené halo

Roman Manak

O tom, Ze skladani snimki a pouZiti unsharp masky je mocny ndstroj, se presvedcila
jiz spousta halovych nadsenciu. Ale miyj neddvny pokus vyuZivagjici téchto technik,
me doslova vyrazil dech.

Vybral jsem si den, kdy se na obloze nachazely “suchanky” a udélal sérii pii-
blizné dvou stovek snimki v nadéji, Zze nasledné zpracovani odhali aspon slabé
naznaky malého hala. Vysledek, jak uz jsem napsal, mi vsal vyrazil dech. Jiz po
seskladani se objevilo krasné malé halo které unshrap maska jesté zvyraznila. Na
snimku jsem nakonec jesté mirné upravil irovné. Bohuzel, snimek “hyzdi” nékolik
dratt elektrického vedeni, coz jsem si pii foceni postupky neuvédomil. Béhem fo-
ceni jsem prubézné kontroloval oblohu, ale za celou dobu se neobjevil ani naznak
jakéhokoliv hala.

Obrézek 3: Malé halo 18.04.2007.
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Proc¢ skladani snimkt redukuje Sum?

Roman Manak

Neni tomu tak davno, co mi prisel e-mail s dotazem, jakym zpusobem dochdzi k
redukci Sumu pri skladani snimki. Moznd si tento dotaz poloZilo jiZ vice lidi a
proto se mu budu vénovat v tomto clanku. Vysvétleni této skutecnosti je docela
proste.

Nejdfive je nutné si uvédomit, ze v digitalni fotografii existuje nékolik druht
Sumu (nédhodny, temny, zesilovaci), ale ten, ktery zpusobuje nejvétsi vrasky na
cele, je prvné jmenovany - nahodny sum. Ten vznika jako nésledek tepelnych
zmén v elektronickych souc¢astkach uvniti pristroje. Jak uz ndzev napovida, jde o
nahodnou veli¢inu, jejiz vyskyt na snimku se neda predpovédét, protoze jednotliva
zrnka Sumu se na kazdém snimku rozmisti jinak nez na predchozim. Neptijemnou
skutecnosti je, ze pri provadéni tprav snimkt, dochazi ¢asto ke zvyraznéni Sumu.
Takovymi tpravami jsou naptiklad zména trovni, zvysSeni sytosti, kontrastu a v
neposledni tfadé také aplikace unsharp masky, kterd Sum zvyraznuje neptrijemné
hodné. A pravé skladani snimku tady tento efekt mize do znacné miry potlacit.

Lepsi nez néjaké slozité vysvétlovani, jak skladani snimkt potlacuje Sum, bude
uvést priklad. Dejme tomu, Ze mame sérii snimki. Ve spousté grafickych programii
existuje funkce, kterd umoznuje zjistit rozlozeni intenzity podél néjaké cary vedené
snimkem. Grafickym vystupem je pak slozita kiivka, ktera obsahuje spoustu men-
sich ¢ vétsich hrbolki, které znazornuji Sum (samoziejmé, ze kromé Sumu se na
kiivce objevi i tiseky pochézejici od objektt na snimku). Udélejme nyni takovouto
kiivku pro kazdy snimek z nasi sady (je potfeba aby kiivka zachycovala stejnou
oblast na kazdém ze snimkii). Ziskame tak sérii grafi, které mtizou vypadat napti-
klad jako ty na prvnich sedmi grafech z obrazku 4, kde na x-ové ose je souradnice
a na y-ové intenzita. Posledni graf pak ukazuje co se stane, kdyz dojde ke slozeni
snimki. Je vidét, ze kfivka je mnohem hladsi a rovnéz v ni nejsou tak velké vykyvy
jako na predchozich kiivkach. Jen doddm, zZe osy y maji ve vSech grafech stejny
rozsah.

Je vidét, ze skutecné doslo k redukci Sumu a to bylo na skladani pouzito pouze
sedm snimkt. Pii vétsim poctu snimki je vysledek jesté lepsi. Ve skutecnosti je
oproti prikladu jediny rozdil a to v tom, Ze snimky jsou dvourozmeérné, kdezto
priklad ukazoval rozmér jeden. Princip je vSak naprosto stejny.
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Obrazek 4: Pfikald Sumu na surovych snimcich (prvnich 7 grafti) a na slozeném
snimku.
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Pozorujte duhy!

Roman Manak

O duhdch jiz v tomto cisel jeden clanek byl, ale vrdatim se k nim jesté jednou.
Na zacatku roku jsem si dal ukol sledovat a zaznamendvat vyskyt a vzhled duhy.
Zajgimalo by mé totiz jak casto se objevuje sekunddrni duha, interferencni prouzky
a dalsi véci. I kdyz je letosni rok na duhy bohaty (jiZ nyni mam vice pozorovani
nez za cely lorisky rok), stdle je to jen zanedbatelné maly statisticky vzorek.

Proto jsem se rozhodl pozadat o pomoc i dalsi pozorovatele optickych tukazt
na obloze. Pokud vés tedy zajima, jak ¢asto muzete kromé primarni duhy vidét
také sekundarni, jak casto se vyskytuji interferencni prouzky, ve kterych dennich
hodinach a kterych mésicich se duha nejcastéji vyskytuje, pak se pripojte svymi
pozorovanimi. Staci, kdyz na moji adresu astro_Qpost.cz zaslete o svych pozoro-
véanich kratky zdznam, kde bude uveden ¢as pozorovani (je dobré uvést pouzivany
¢as), misto pozorovani, priblizna délka trvani duhy, fakt zda se objevila i sekun-
darni duha nebo interferen¢ni prouzky a kolik jich blyo a jasnost duh. Pro urceni
jasnosti slouzi jednoduché stupnice:

e 1 - duha na hranici viditelnosti
e 2 - slaba duha
e 3 - jasna duha

e 4 - velmi jasna duha
Ja osobné si sva pozorovani pisu nasledujicim zptsobem:

24.05.07 15:00 10min 3 1 3 Zdanice

24.05.07 16:20 b5min 1 Nechvalin

25.05.07 15:20 15min 2 1 Zdanice

01.06.07 13:00 1min 4 2 Zdanie; jen tésné nad obzorem

V prvnim sloupci je datum, ve druhém c¢as v UT, ve tietim pak priblizna délka
trvani. Dalsi sloupec obsahuje idaj o jasnosti primarni duhy, nasledujici totéz pro
duhu sekundarni a v predposlednim sloupci je idaj o tom, kolik bylo vidét interfe-
rencnich prouzki. Posledni sloupec pak udava misto pozorovani. Pokud naptiklad
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sekundarni duha nebyla viditelna, ptslusny sloupec jednoduse nevyplnim. Za misto
pozorovani pak pripadné uvedu poznamky.

Pokud se rozhodnete své pozorovani zaslat, pak muzete pouzit bud uvedeny
tvar nebo jakykoliv jiny. Prvni vysledky této pozorovaci kampané zverejnim kon-
cem roku ve zpravodaji Parhelium.

Obrazek 5: Primarni a sekundarni duha 15.6.2005 ve Zdanicich. Autor snimku:
Roman Manak
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Udélejte si vlastni koronu

Roman Manak

Korona patri mezi nejzndmejsi optické ukazy na obloze. Jeji obdobu si vsak miiZe
udeélat kaZdy doma. Staci k tomu jen velmi malo. ..

Pro vytvofeni vlastnich koron jsem si vybral den, kdy se teplota pohybovala
kolem péti stupnt a byla vysoka vzdusna vlhkost. Samoziejmé, ze by to slo i za
jiné teploty a vlhkosti, ale uvedené podminky se po nékolika predchozich pokusech
ukazaly jako velmi optiméalni. K vytvoreni korony jsem pouzil tabuli skla, kterou
jsem nejdrive vylestil abych zamezil nezadoucim odraztim, odleskiim a zkreslenim,
které znehodnotily moje usili o par dnii difive. Na sklo jsem jednoduse napafil
vrstvicku vodni pary, pak postavil proti svétlu a fotil. Vétsina pokustt nedopadla
prilis Gspésné nebot na skle byla bud moc velkd vrstvicka vodni pary a korona
byla nevyrazna anebo naopak vrstvicka byla prilis mala a para se z povrchu skla i
pres docela vysokou vzdusnou vlhkost rychle vypatrovala a korona tak vydrzela jen
kratkou chvili. I pres jsem ziskal n€kolik snimki, z nichz dva jsou na obrazcich 6
al’.

Obrazek 6: Korony u pouli¢niho osvétleni.
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Tyto tispéchy mé navnadily na dalsi tkol - vytvorit podobnym zptisobem halové
predesly. K tspéchu je totiz potieba teplota pokud mozno dost hluboko pod bodem
mrazu, coz uplynulou zimu byla vzacnost. A kdyz uz je splnén tento dulezity
predpoklad, vyvstane dalsi obtizny tkol - ziskat v dostatecné kvalité dostatecné
mnozstvi krystalkd. Vyzkousel jsem nékolik moznosti, jak toho dosahnout, véetné
experimentu s krystalky soli jako kondenzac¢nimi jadry, pfipadné diive sebiranymi
krystalky diamantového prachu, ovSem bez vétsiho tispéchu. OvSem neda se Tict,
ze by se mi zadny halovy jev vytvorit nepovedlo! Pfi jednom z pokusii jsem ziskal
docela obstojné parhelium, které vsak ve slunec¢nim svétle zptsobujicim rychlé tani
krystalkii vydrzelo jen par sekund, coz bylo mélo i na porizeni snimku. Kazdopadné
pozitivnim zjisténim je, Ze to jde. Ted nezbyva nez pockat na dalsi zimu, ktera
snad dovoli provést vice podobnych experimenti.

Obrazek 7: Korony u pouli¢niho osvétleni.
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Mésiénl zastaveni

Roman Manak

V jednom z predeslych Parhelii probehla anketa, jejiz vysledky poukdzaly mimo jiné
na to, Ze je ze strany ctendru zdjem, aby se v Parheliu c¢as od casu objevil i ¢ldnek
s astronomickou tématikou. Ale doposud se zde Zadniy takovy neobjevil. Proto jsem
se rozhodl jeden napsat. A jak uz titul napovidd, bude zaméren na Mésic.

Dne 30.3.2007 jsem potidil nékolik snimkt mésice pfes 11-cm reflektor i pres
to, ze jsem tusil, Ze snimky nebudou nic moc, zvlast kdyz foceni probihalo pouhym
prilozenim digitalu k okularu dalekohledu. Rovnéz faze mésice nebyla pro foceni
moc prizniva - Jeden ze snimkl se vsak docela obstojné vyvedl, ¢emuz jsem
nasledné dopomohl mirnou unsharp maskou. Snimek je na obrazku 8.

Obréazek 8: Mé&sicni terminator 30.3.2007.
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Jednim z nejnadpadnéjsich Gtvart na snimku je znamy krater Plato nachéazejici
se vlevo dole. Svétlejsi oblasti nad Platem néalezi pohori Montes Tenerife, které se
tahne do délky asi 110 kilometri a jeho vrcholky sahaji do vysky az asi 2.4 kilome-
tru. Protahla svétla oblast nad timto pohotim je dalsi pohoti, tentokrate Montes
Recti. Tmavsi oblast, ve které se obé dvé pohoti nachézeji, je Mare Imbrium neboli
Mofte destu - druhé nejvétsi more na Mésici. V horni ¢asti na Mote destt navazuje
zaliv, jehoz nazev nam pripomene jeden tkaz, o némz jiz v tomto Parheliu fec¢
byla. Jde o Sinus Iridium neboli Zaliv duhy.

Nyni se vydame k samotnému terminatoru. Zde je velmi napadny priblizné
vodorovny stin v horni ¢asti snimku. Stin je vrzeny svahem rozpadlé valové ro-
viny pojmenované po anglickém astronomovi Jamesi Southovi. Symetricky pod
timto stinem jsou umistény dva kratery. Ten, ktery se nachazi vlevo, ma primér
24 kilometru a je pojmenovan Robinson po dalsim astronomovi, tentokrate irském.
Vpravo od krateri a smérem dolt presné na terminatoru se nachazi val vyrazného
krateru Pythagoras s primérem 130 kilometri. Rozlehly pvalny atvar priblizné ve
stfedu snimku vlevo od terminatoru je dalsi rozpadla valova rovina pojmenovana
po jednom z nejznaméjsich astronomti Johnu Herschelovi. Zajimavym ttvarem je
kousek osvétleného svahu krateru Carpenter. Krater samotny se nachazi ve tmé,
ovSem jeho naznak je vidét jako osamocena svétla skvrna vpravo od terminatoru.
Tim bych ukoncil kratkou prochazku po mésici.

Kromeé identifikace itvari mé vsak také zajimalo, jaké nejmensi detaily jsou na
snimku zachyceny. Za timto tcelem jsem sahnul k drsnéjsim grafickym tpravam.
Vysledek je na obrazku 9. Obrazek zachycuje krater Plato. Priblizné uprostied
néj se pak nachazi dalsi krater (pro jistotu oznaceny Sipkami), ktery je na prvnim
obrazku jen ztézi viditelny. Velikost tohoto krateru je zhruba 3 kilometry. Vlevo od
néj by se pak mély nachazet jesté dalsi dva, o néco mensi kratery, které vsak vidét
nejsou, proto mé napadlo, zda zminény krater neni spis jen néjaka chyba na snimku
zvyraznéna upravami. Blizsi prizkum dalsich oblasti snimku vsak ukazal jesté
nékolik dalsich ttikilometrovych kraterti. Nejmensi detaily zachycené na snimku
se tak pohybuji nékde kolem 2.5 kilometru, coz je jisté slusna hodnota.

Bylo by jisté zajimavé podivat se i na dalsi oblasti mésice a to pokud mozno i s
kvalitnéjsimi snimky nez jaké jsem schopny ziskat ja. Proto pokud takové snimky
mate, nevahejte, napiste k nim kratké povidani a poslete je do Parhelia.
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Obrazek 9: Krater Plato s vyznac¢enym malym kraterem o priimeéru asi 3 kilometry.
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1. MiKTeX; http://miktex.org/Default.aspx

2. Gnuplot; http://www.gnuplot.info/

3. Gimp; http://www.gimp.org/

4. Registax; http://www.astronomie.be/registax/

5. MiePlot; http://www.philiplaven.com/mieplot.htm
6. Wikipedia; http://www.wikipedia.org

7. Riikl, A.: Atlas Mésice, Aventinum, Praha 1991


http://miktex.org/Default.aspx
http://www.gnuplot.info/
http://www.gimp.org/
http://www.astronomie.be/registax/
http://www.philiplaven.com/mieplot.htm
http://www.wikipedia.org

	Úvodník 
	Jak vypadá duha? (Roman Manák)
	Neviditelné halo (Roman Manák)
	Proc skládání snímku redukuje šum? (Roman Manák)
	Pozorujte duhy! (Roman Manák)
	Udelejte si vlastní koronu (Roman Manák)
	Mesícní zastavení (Roman Manák)
	Zdroje a programy použité pri tvorbe Parhelia

