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Slovo na uvod

Do rukou se Vam dostava piedposledni letosni Cislo
Parhelia a doufam, ze bude neméné zajimavé nez
Cisla predchozi. Toto cislo bude ponckud vétsiho
rozsahu nez Cisla ptedchozi — v listopadu se totiz stalo
n¢kolik udalosti, o kterych stoji za to napsat. Tou
hlavni udalosti je samoziejmé objev starych/novych
oblouktl, které se nazyvaji 46° kontaktni oblouky. A
ptecist si o nich mizete v ¢lanku od Patrika Trncéka.

V dalsich dvou ¢lancich si mizete precist par slov o
moji navstévé dvou akei — jedna meéla zaméteni
astronomické a druha se zabyvala atmosférickou
optikou.

Patrik Trn¢dk sepsal stru¢ny clanek o Alfredu
Wegenerovi, ktery vam jist¢ neni neznamy. Pokud
vas zajima néco z jeho Zzivota, pak pravé pro vas je
clanek. I dalsi z ¢lankd napsal Patrik Trnc¢ék. Tento je

vSak trochu netypicky a snazi se aplikovat Murphyho
zakony na halové jevy.

Kromé toho si muzete precist i o listopadovych
pozorovanich a nakonec bych vés chtél naldkat na
preCteni c¢lanku, sjehoz pokracovanimi se budete
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Astroseminar v Brné Roman Maiak

Ve dnech 10.11. a 11.11. jsem se zucastnil semindre, ktery poradala Amatérska prohlidka
oblohy, Instantni astronomické noviny a Hvézdarna a planetarium Mikulase Kopernika
v Brné. Slo sice o akci zamérenou hlavné astronomicky, kterd s optickymi jevy v atmosfére
mnoho spolecného neméla, ale i tak bylo rozhodné co poslouchat a na co koukat.

Diky nevalnym ¢asovym moznostem jsem nem¢l moznost zicastnit se celého seminafre, ale
Ctyfi pfednasky mi neunikly. A hned ta prvni, ktera by se spi§ nez prednaskou dala nazvat
fyzikalni show, stala za to. Mgr. Tomas Tyc z Piirodovédecké fakulty Masarykovy univerzity
pripravil spoustu zajimavych a netradi¢nich pokusu, které ptildkaly spoustu lidi, jez naplnili
kopuli brnénského planetaria doslova k prasknuti. Na prvni pohled se zdélo, ze ani jeden
zpokusi nemaji s atmosférickou
optikou ¢i dal§imi meteorologickymi
jevy mnoho spolecného, ale bylo
tomu pravé naopak — v témér
kazdém pokusu se dal najit jisty
fyzikalni princip, ktery se stejné
uplatiiuje 1 v atmosféte.

Jeden z prvnich pokusii ndzorné
demonstroval vytvafeni Chladniho
obrazcl, které zviditeliiuji kmity
kovovych desek. Nejzajimavéjsi je,
7e tyto obrazce, z nichz jeden je na
obrazku, vznikaji prakticky samy —
sta¢i jen vhodné¢ uchycenou kovovou
desku posypat krupici, jednim nebo
vice prsty ji pfidrzet na n€kolika mistech a na jeji okraj ,,zahrat* smyccem podobné jako na
housle. Princip, ktery se pii vzniku téchto obrazct uplatiuje, je stejny, na jakém vznikaji
krasné oblaka typu Kelvin—Helmbholtz.

I v jednom z dalsich pokusti se d4 nalézt paralela na obloze, tentokrate naptiklad v oblasti
halovych jevi. Slo o experiment, ktery dokazal v proudu vody tvaru oblouku, ,,uvéznit®
paprsek svétla. Paprsek byl uvnité proudu
vody drzen diky tzv. meznimu thlu, coz je
uhel, ktery voblasti halovych jevia
nedovoluje  vystoupit paprsku svétla
dopadajictho na vnitini sténu krystalku,
ven z krystalku a je tak vlastné zodpovédny
za vznik ne€kterych halovych jevi.

Jeden z dalSich experimentl
s horkovzdusnym balonem (viz. obrazek)
zase nazorn¢ demonstroval, jak se chova
bublina teplého vzduchu, ktera stoupa
atmosférou smérem nahoru a mize tak
ptispét k vyvoji konvektivni oblacnosti a
potazmo  boufek. Experimenti  bylo
samoziejm¢ mnohem vic a nouze nebyla
ani o usmévné okamziky. Ja se vSak
ptesunu k dal$i prednasce.
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Ta nesla nazev Nova kosmologie a prednesl ji profesor Petr Kulhanek z Fakulty
elektrotechnické Ceského vysokého udeni v Praze. Jak uz nazev piednasky napovida, §lo v ni
o kosmologii, tedy védu zabyvajici se studiem vesmiru, jeho vzniku atd. Hlavnim tématem
byla temna energie. I kdyZ jde o nejrozsifenéjsi formu hmoty ve vesmiru zajimajici plnych
73 %, byla objevena teprve docela nedavno a dodnes neni pfesné¢ znamo, co ji tvoii. Petr
Kulhanek v opravdu poutavé prednasce uvedl zédkladni mezniky, které pfispely k objeveni a
urceni procentualniho zastoupeni temné energii a rovnéz poreferoval o moznych kandidatech
na temnou energii. Druhd ¢ést prednaSky se zabyvala temnou hmotou, o jejiz existenci vime
uz podstatn¢ delsi dobu nez o temné energii a 1 ona piedstavuje dost zna¢nou ¢ast hmotnosti
vesmiru — 23 %. I na poli temné hmot dodnes panuje spousta otazniki, které byly v prednasce
priblizeny.

Ptednéska nasledujici se tykala srazek hvézd a ptrednesl ji doc. RNDr. Zdenck MikulaSek
z Ustavu teoretické fyziky a astrofyziky Masarykovy univerzity v Bmg. I kdyZ se srazky
hvézd, které jsou ve vesmiru rozesety velmi fidce, mizou zdat krajné nepravdépodobné,
Zden¢k Mikulasek nas presvédCil, ze nékde mohou hrat dilezitou roli. Tim ,,n¢kde* jsou
kulové hvézdokupy, kde pozorujeme populace hvézd, jejichz ptitomnost v kulovych
hvézdokupach se neda vysvétlit jinym zplsobem nez tak, Ze proSly pravé takovymito
srazkami. Kromé& toho byl také uveden scénat toho, co by se stalo se Sluncem a potazmo 1
celou slunecni soustavou, kdyby se Slunce stietlo s bilym trpaslikem, tedy relativné malou
hvézdou, kterd je pozlstatkem po vybuchu supernovy. Situace po takovéto katastrofé by pro
nas rozhodné¢ nebyla rizovd a znamenala by jisty zanik zivota na zemi. Nastésti
pravdépodobnost takovéto udalosti je nesmirné mala.

Posledni ptrednéska, kterou jsem navstivil, byla vénovana ledovym télesim ve slunecni
soustavé. Tato sorta téles vzbudila v posledni dobé docela rozruch, ponévadz se z jejich stiedu
vynoftila télesa, ktera méla velky vliv na to, aby bylo Pluto po letech dohadi definitivné
zatfazeno mezi planetky a to rozhodné pravem. V prednaSce, kterou si vzal na starosti
Mgr. Petr Scheirich, bylo uvedeno rozdéleni ledovych téles ve slunecni soustave, zékladni
charakteristiky jednotlivych skupin téles apod.

Timto pro mé skvély seminaf, za jehoz organizaci vSem potadatelim a Gcastnikiim dékuji,
skoncCil a nezbyva nez doufat, ze se nékdy budu moci zic€astnit podobného.
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Halovy slovnik 1. Roman Maiak

Kdyz jsem v fijnu 2004 propadnul kouzlu halovych jevi, myslel jsem, Ze teorie jejich
vzniku a vSe, co je s tim spojené, zabere misto nanejvys na tfech ¢tyfech desitkach stranek
formatu A4, ze halové jevy jsou vzacné a ze jich existuje pouze nékolik riznych tvart. Velice
brzy jsem vsak zjistil, ze vSechny tyto tvahy byly mylné. Halovych jevi existuje spousta
desitek odrtd, nékteré z nich jsou az ptekvapiveé Casté a teorie, kterd je s haly spojena, je
velice obsahld, 1 kdyZ se to na prvni pohled nemusi zdat — vzdyt’ jde pfeci jen o skupinu
duhovych ¢i bilych obloukti, skvrn a kol na obloze.

S tim, jak jsem zacal pozorovat halové jevy hodné aktivné a jak jsem se naucil poznavat
jejich jednotlivé odriidy, tim vice mé zajimalo jak vznikaji. Odpovedi jsem nasel zahy, ale
vétSinou se jednalo jen o texty, které popisovaly stale dokola n€kolik nejcastéjSich jevi a
navic velmi povrchné. Nezbyvalo mi nic jiného nez se pustit do ¢etby odbornych ¢lankt. A¢
se to zprvu nezddlo, na Internetu se jich da najit docela dost. Nékteré z téchto ¢lankl byly
docela jednoduché na porozuméni, jiné vSak, a téch bylo vétSina, vyZzadovaly, abych si osvojil
spoustu termint, zdkond a vztahli z meteorologie, optiky a castecné také jinych védnich
disciplin. A tahle moje snaha se vyplatila — pfipadalo mi neobycejné, kdyz se mi jednoho dne
povedlo spocitat, v jaké zenitové vzdalenosti se nachdzi cirkumzenitalni oblouk v zavislosti
na vysce slunce nad obzorem.

Brzy jsem zacal psat ¢lanky do Parhelia, zfidka i1 jinam a n¢kdy v tu dobu se mi v hlavé
zacal klubat napad, Zze bych se mohl pustit do takového dila, jakym je halovy slovnik — do
dila, které by encyklopedickou formou shrnovalo vse, co s halovymi jevy souvisi. Nez jsem
se vSak do toho pustil, uplynulo jest¢ hodn¢ mésicii, kdy jsem premyslel, zda to viibec ma
cenu, zda si najdu dost ¢asu na tvorbu takového dila a hlavné zda na to moje védomosti staci.
Po dlouhém pfemysleni a poté, co mi zacala chodit spousta mailli s dotazy tykajicimi se
halovych jevii, jsem se nakonec rozhodl, Ze se o to pokusim. AvSak oproti pivodnimu zdméru
nastala jedna zména. Rozhodl jsem se, Ze slovnik nezvefejnim najednou, ale po ¢astech a to
hned ze dvou davodu.

Prvnim z nich je, ze nez by se mi povedlo cely slovnik sestavit, jisté by to zabralo velkou
spoustu ¢asu a Ze by jisté bylo lepsi jej psat a zvetejiiovat postupné a postupné se tak o néj
podélit s dalsimi nadSenci do halovych jevli. A misto, kde by se jednotlivé Casti vice méné
pravidelné objevovaly, jsem nemusel hledat dlouho. Stal se jim zpravodaj Parhelium, ktery je
pro néco takového doslova idealnim fesenim.

Druhym divodem, pro¢ uvetejnuji slovnik po ¢astech, je zpétnad kontrola. Byl bych moc
rad, kdybyste vy, Ctenafi Parhelia, ktefi si jednotlivd hesla budete procitat, nevahali a
v piipad¢, Ze ve slovniku narazite na néjakou chybu nebo nesrovnalost, ithned mi napsali.
V nasledujicich Parheliich se vzdy objevi nékolik hesel ze slovniku, ktera budou v ,,pfipravné
fazi“. Do nasledujiciho Parhelia pak budu ocekéavat, zda néktery pozorny ctenat napise, co se
mu nezda, co se mu nelibi, kde nasel chybu apod. Tyto nedostatky odstranim a pak, s dal§im
¢islem Parhelia, zvefejnim novou verzi slovniku, kde budou vSechna hesla predesla, jez se do
té doby nahromadi, spole¢né s hesly novymi. Samoziejmé, ze i do této podoby slovniku se
muze vloudit chybicka a rovnéz budu rad, kdyz si ji vSimnete a date védét.

A co vSechno ve slovniku najdete? Samoziejmé véci tykajici se halovych jevi. Jak jinak?
Ale abych byl konkrétnéjsi: Urcité zde najdete jednotlivé jevy (postupné se mi sem snad
povede zahrnout vSechny odrudy), strucné vysvétleni jejich vzniku, pasdze o tvarech
ledovych krystalkli, které davaji vznik halovym jeviim, zakladni zdkony optiky, které jsou
v teorii halovych jevli nezbytné, medailonky téch, ktefi se zaslouzili o poznani a vyzkum
halovych jevi a dalsi véci.
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Je samoziejmé, Ze slovnik nebude kompletni za dva mésice ani za Ctyfi, mozna ani rok,
ale vétim, ze uz ted’, kdy teprve vznikl a obsahuje pouze n¢kolik mélo hesel, v ném najdete
odpovédi na nékteré dotazy tykajici se halovych jevii. A nyni tedy jiz prvni hesla ze slovniku.

index lomu [refractive index]

Bezrozmérna veli¢ina, kterd charakterizuje optickd prosttedi z hlediska  Sifeni
elektromagnetického zateni v daném prostiedi. Z velikosti indexu lomu se da spocist velikost
rychlosti svétla $iticiho se v daném optickém prostredi a to podle nasledujiciho vztahu:

kde 7 je index lomu, ¢ je rychlost svétla ve vakuu (299792458 m-s ') a v je rychlost svétla
v daném optickém prostiedi.

Index lomu se da spocitat i v piipadé, Ze zname elektrickou permitivitu & a magnetickou
permeabilitu x daného prostiedi:

n=,&u .

Index lomu je veli¢ina, jejiz hodnota je v daném optickém prostfedi rizna pro rizné vinové
délky svétla a to tak, Ze obvykle roste se zkracujici se vinovou délkou A. Pro led pii
standardnim tlaku a pro vlnovou délku A4 =550 nm je hodnota indexu lomu »=1,31099 a
zavislost na vinové délce pro oblast viditelného svétla uvadi graf.

1,319 -
1,317 -
1,315 |
1,313 |
1,311
1,309

1,307

1,305 T T T T T T
400,00 450,00 500,00 550,00 600,00 650,00 700,00 750,00

A [nm]



Parhelium 10/2006

Hodnota indexu lomu vzduchu pifi standardni teploté¢ a standardnim tlaku je
n=1,0002926. Velikost indexu lomu ovliviluje velikost thlu lomu paprsku pii piechodu
mezi dvémi optickymi prostredimi (viz. Snelluv zakon).

22° parhelium [parhelion, sundog, mock sun]|
(vedlejsi slunce, slunecni pes)

22° parhelium je hned po malém halu nejcastéjSim halovym jevem. Vznikd pii prachodu

svételného paprsku krystalky tvaru desticek,

jejichz podstavy jsou orientovany piiblizné

horizontdln€. Paprsek se dvakrat lomi, pficemz

//_\ dochdzi disperzi svétla a uhel, ktery svird

vstupujici a vystupujici paprsek mé minimalni

odchylku 21,83° — v takovéto uhlové vzdalenosti

napravo a nalevo od slunce muzeme parhelia

pozorovat. To ovSem plati jen tehdy, nachazi-li

se slunce pravé v roviné obzoru. Se zvétSujici se

vyskou slunce nad obzorem se parhelia vzdaluji

od slunce tak, jak je to zndzornéno na grafu, kde na x—ové ose je vynesena vyska slunce nad

obzorem a na y—ové uhlova vzdalenost parhelii od slunce. Pti vysce slunce pfiblizné 61° a

vEtsi prestavaji byt parhelia pozorovatelnd. Vyska parhelii nad obzorem je vzdy stejna jako
vyska slunce.

vzdalenost parhelii od zdroje [°]

[
N
1

:0 T T T T T T
0 10 20 30 40 50 60

vyska zdroje nad obzorem [°]

Diky tomu, Ze lomici se paprsek podstupuje disperzi podobné jako u dalSich halovych jevi,
mivaji parhelia duhové barvy. Pii malé jasnosti jsou vSak Casto barvy nevyrazné nebo jsou
parhelia spiSe bélava. Podobné kdyz je jasnost hodné velkd, parhelia mizou osliovat a za
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takovych podminek se jevi bélejsi. Pfi velmi malych vyskach nad obzorem pak ukazuji spise
teplejsi barvy, tedy cervenou, oranzovou a Zlutou.

V ptipadé, Ze jsou krystalky dost pfesné horizontaln¢ orientované, jsou parhelia uzka a casto
k nim tésné priléha tzv. parhelion tail, coz je tzky bily pruh tdhnouci se od parhelii smérem
od slunce do vzdalenosti n¢kolika stupni, nékdy az 20°. Pokud je tento bily pruh mnohem
delsi anebo pokud smétfuje od parhelii smérem ke slunci, pak jiz jde o parhelicky kruh.
V ptipadé, Ze krystalky maji malo ptesné horizontalni orientace, jsou parhelia protazena
nahoru a dolt a pfechazeji v malé halo.

Snellius, Willebrord (1580 — 30.10.1626)

Holandsky astronom a matematik, ktery je znam hlavné diky
objevu zdkona lomu elektromagnetického zéafeni na rozhrani
dvou opticky riznych prostiedi (prostiedi s odliSnymi indexy
lomu). Tento zdkon objevil v roce 1621 a dodnes po ném nese
jméno Snelltv zakon.

Krom¢ tohoto voptice velmi vyznamného zikona nalezl
metodu, kterd mu umoznila urcit jak jsou od sebe vzdalené dva
poledniky liSici se o jeden stupent — jim nalezend hodnota
107.4 km je velmi blizka té dnesni (111 km). Diky své zdatnosti
v matematice rovnéz nasel novou metodu na vypocet Ludolfova
¢isla m.

Snell se narodil i zemiel v Leidenu a na jeho pocest je
pojmenovan jeden z mésic¢nich kraterti — krater Snellius.

Snelliv zakon [Snell’s law]

(zdkon lomu)

halovych jevii. Popisuje, jakym zplsobem se ldme paprsek elektromagnetického zafeni na
rozhrani dvou optickych prostiedi. V teorii halovych jevi je elektromagnetickym zafenim

-7 -
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viditelné svétlo a optickymi prostfedimi jsou vzduch a
vodni led. Snelltiv zékon se d4 vyjadfit jako

n sina =n,sin f,

kde n; a n; jsou indexy lomu, « je thel dopadu a fje
uhel lomu.

Sifi-li se paprsek zprostfedi opticky fidsiho do
prostiedi opticky hustSiho (napf. ze vzduchu do
krystalu), lame se k normaéle. Tato situace je na
obrazku, kde je normala vyznaCena Cerné a paprsek
modfe. V opacném piipadé, tedy Sifi-li se paprsek
z prostiedi opticky hustSiho do fidsiho (z krystalu do
vzduchu), ldme se smérem od normaly. V prvnim ptipadé¢ tedy plati &> f, ve druhém o < .
Uhel o nemize nabyvat libovolné hodnoty. Pokud totiZ pfesahne jistou mezni hodnotu, ktera

je dana vztahem
. [ n,
a,. =arcsin| — |,
n

nastane takzvany totalni odraz, tedy situace, kdy se paprsek odrazi na vnitini strané ledového
krystalu. Tato situace miiZe nastat jen tehdy, Sifi-li se paprsek zkrystalu do vzduchu.
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Velmi vzacné 46° kontaktni oblouky vyfoceny ve Finsku Patrik Trn¢ak

Dne 26. fijna se vracela tiida jedné finské univerzity z vyletu z Norska do Rovaniemi a
udélali si zastavku ve Skole v malém méstecku Muonio. Pfitom si v§imli halovych jevi na
poletujicich krystalcich (diamantovy prach) a chvili pozorovali. Divka jménem Péivi
Linnansaari pfitom pofidila nékolik snimki, kde nejdalezitéjSi zobrazoval oblast
cirkumzenitalniho oblouku (viz. foto). Marko Riikonen ihned identifikoval obloucky majici
nazev 46° kontaktni oblouky. Spojuji velké halo a cirkumzenitdlni oblouk (ve spole¢nosti
supralateralniho oblouku).

Vznikaji na destickach s Lowitzovou orientaci, podobné jako Lowitzovy oblouky. Proto
se nckde objevuje 1 ndzev 46° Lowitzovy oblouky. Mohou mit i jméno Galleho oblouky.
Jejich historie objevu je prinejmensim zajimava. V roce 1840 napsal J.G.Galle praci Ueber
Hofe und Nebensonnen, kde se snazi vysvétlit cirkumzenitalni oblouk. Zde ale pouzije
nespravné Lowitzovu orientaci a vzniknou mu tedy jiné oblouky (ndhodou takové opravdu
existuji, jak dokéazal snimek z Finska). Galle pravdépodobné ,,své*“ oblouky nikdy nevid€l.
Nézev 46° kontaktni se oficialné zavedl na pocest R.Greenlera, ktery jej jako prvni pouzil.
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Dvé podzimni korony Roman Maiiak

V koncem rijna a pocatkem listopadu bylo celkem priznivé pocasi pro vznik koron u
meésice, vdobé od prvni ctvrti po uplnék jsem u mésice vidél koronu témer kazdy den.
Vétsinou sice byly pomérné slabé a nevyrazni, ale o dvou z nich se to Fici nedalo. Od kazdé
Jjsem poridil sérii snimkii, abych je pozdéji na pocitaci seskladal. Az prFi této cinnosti jsem si
uvedomil, Ze obé dvé z koron byly velmi odlisné...

Snimky prvni korony pochazi z 30.10., kdy byl mésic pfiblizn¢ 1 den po prvni Ctvrti.
Korona byla vyrazna, méla docela hezké barvy a vytvofila se na rychle se pohybujicich
altokumulech. Diky témto rychle se pohybujicim altokumuliim korona docela rychle ménila
svij ,.tvar®, avSak jeji jasnost a intenzita barev ziistavaly pfiblizn¢ stejné. Po seskladani 7—
snimki a aplikaci unsharp masky vznikl nasledujici obrazek.

Druh4 korona se objevila o tyden pozdéji, 6. listopadu. Oblohu pokryvala jednolitd vrstva
cirrostratu a pravdépodobné i1 velmi fidkého altostratu. Na cirrostratu jsem vidél malé halo,
ale to se jevilo hodné slabé. Naproti tomu korona, kterd v tu dobu obklopovala mésic, byla
velmi vyraznd a jasna. Jeji prumér dosahl piiblizné 15° (s velice slabymi okraji snad az 20°),
ale tato hodnota se velmi Spatné urcovala, protoZe korona se zvétSujici se vzdalenosti od
meésice velmi pozvolna a hlavné monotonné slabla, takze nebylo mozné urcit jeji okraj. Tento
problém se sice vyskytuje u vétSiny koron, ale zde bylo urceni okraje nanejvys obtizné. I pies

-10 -



Parhelium 10/2006

svoji jasnost vSak méla tato korona jen velmi slabé barvy. Vyraznd byla jenom slabé zZluta a
lehce nacervenaly okraj. Vysledny snimek sestavajici z 32 jednotlivych expozici, je nize. Pti
pofizovani snimki jsem si vybral vhodny sloup na zakryti mésice, protoze tento byl jen jeden
den po Uplnku a jeho zafe by po nasnimani samotnou koronu velmi rusila.

Tyden po sniméni druhé korony jsem se pustil do zpracovani snimkd, ale dal jsem si 1 jiny
ukol — zjistit rozlozeni jasu v koron¢ ze 6.11. a pokusit se urcit, jak velké vodni kapicky
vytvorily tuto koronu a jaké bylo rozlozZeni jejich velikosti. Pro nékoho se to mize zdat jako
naprosto nefesitelny ukol, ale neni tomu tak. Korony totiz, jak zndmo, vznikaji pii difrakci
svétla na vodnich kapickach a velikost, jakou korona ma, zavisi primarné na velikosti téchto
kapicek. Paradoxni se muze zdat, ze ¢im mensi kapicky jsou, tim vétsi se korona jevi.

Také druhy parametr, totiz pfiblizné rozlozeni velikosti kapicek, se da urcit. Pokud totiz
maji vSechny kapicky piiblizné¢ tutéz velikost, jevi se korona krasn¢ barevna. A naopak,
pokud maji kapicky Siroké rozmezi velikosti, dochazi k destruktivni interferenci a u korony se
snizuje kontrast a barvy jsou matnéj$i a nevyrazné. Zde existuje jist¢ omezeni — pokud
standardni odchylka v rozlozeni kapicek dosahne asi 20 %, Sance na vznik korony jsou jiz jen
velmi malé.

Vsechny to, co jsem popsal, je relativné lehce spocitatelné. Bohuzel, skutecnost a teorie
jsou, jak uz to byva, dvé odlisné véci. Na vzhled korony maji totiz vliv i dalsi skutecnosti,
které se daji jen velmi téZzko néjak objektivné zahrnout do vypocti. Sem patii napiiklad
tloustka oblakti, na kterych korona vznika, zékal atmosféry, ptitomnost dalSich oblaki atd.
atd. Ml zamér, totiz urcit velikost kapicek a rozloZeni jejich velikosti, se mi tak nevydafil
uplné na 100 %. I tak vSak mlzu fict, ze koronu tvofily velmi drobné kapicky o velikostech
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blizkych 5 pum a Ze rozloZeni jejich velikosti se da popsat standardni odchylkou asi 20 % —
tedy na hranici, kdy jesté vznikd korona. Podobné parametry jsem se snazil urcit i pro prvni
koronu z 30.10., ale zde to Slo jesté obtiznéji. Je vSak ziejmé, ze velikost kapic¢ek byla oproti
té z 6.11. vétsi a ze spektrum jejich velikosti se pohybovalo v mensich mezich.

Kromé téchto parametri jsem meé jest¢ zajimalo rozlozeni jasu v koroné. To zachycuje
uvedeny graf, kde na x—ové ose je vynesena tthlové vzdéalenost od mésice ve stupnich a na y—

ové ose je intenzita. Graf ukazuje dvé kiivky, z nichz jedna pro ¢ast korony nalevo od mésice
a druhd pro ¢ast korony napravo od mésice.
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Ztetelné je vidét, Ze pokles jasu je opravdu monotoénni a Ze obé kfivky jsou témet shodné.
Svisla ¢ara udava vzdalenost, kam az piiblizn¢ byla korona vizualné viditelnd — udava tedy
polomér korony. Intenzita v této vzdalenosti odpovida asi jedné Sestin¢ intenzity v maximu.
Podobny graf jsem se snazil udélat i pro koronu z 30.10. Zde vSak je problém v tom, Ze
rozlozeni intenzity ovliviiuji i1 jednotlivé fragmenty oblakll patrné na snimku. Proméfil jsem
proto pokles jasu v piiblizn¢ dvou desitkdch smért (vyhnul jsem se mistim, kde jsou temnéjsi
mista v koron¢) a data pro jednotlivé vzdalenosti od stfedu mésice zpriiméroval. Vysledek je
na obrazku. Oproti pfedchozimu grafu je vidét, Ze korona je zietelné mensi. To nemusi byt
z obrazki az tak patrné, protoze na kazdy jsem pouzil jiné zvétSeni pii pofizovani snimk.
Kazdopadné ve vzdalenosti asi 2°, kde ma tato korona jiz jen necelou desetinu maximalni
intenzity, ma korona z 6.11. jeste ptfiblizn€ % své maximalni intenzity.
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A tohoto druhého grafu jsem ocekaval jesté jednu véc a to, ze se zde alespon slabé projevi
podruzné maximum ve vzdalenosti asi 1° az 2°, které by v pfipad¢ idedlni korony o velikosti a
rozlozeni barev jako u té, kterou jsem pozoroval, bylo hodné vyrazné. Bohuzel, podminky
nebyly natolik pfiznivé, aby se zde maximum objevilo. Nezbyva tak nez cekat na dalsi
ptilezitost.
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Alfred Lothar Wegener Patrik Trnéak

Narozeny 1. listopadu 1880. V roce 1904 ziskal titul PhDr. na univerzit¢ v Berlin¢. M¢l
zajem o geofyziku a brzy se stal znamym v oblasti meteorologie a klimatologie. Béhem Zivota
prispél n€kolika objevy v meteorologii: prosazoval vypousténi balonti pro vyzkum proudéni
vzduchu, zasadil se o zavedeni pojmu turbulence, vypracoval uplnou teorii zrcadleni vzduchu
a poté také napsal ucebnice, jenz se staly standardem v celém Némecku.

Roku 1906 byl na expedici v Gronsku kvili vyzkumu proudéni vzduchu v polarnich
podminkach. Po navratu pracoval na univerzit¢ Marburg, kde na podzim roku 1911 naSel
v knihovné védecké pojednéni o stejnych fosiliich rostlin a zvifat, které¢ se ale nachazely na
opacnych polokoulich planety. Diky této informaci zacal Wegener hledat dalsi publikace a
v jedné naSel myslenku, Ze dfive mohly byt vSechny svétadily spojené v jednu velkou zemi.
Také nalezl diukazy, ze nékteré fosilie kapradin se dnes nachazeji v iplné jinych podnebich
nez diive. Tato fakta podporovala Wegenerovu teorii kontinentalnich driftl. Roku 1915 mu
vysla kniha ,,Ptivod svétadili a oceanti“. Wegener také uplatnoval teorii, ze pted 300 miliony
lety byly vSechny kontinenty spojené do jednoho, ktery dostal nazev z fectiny Pangea. Pangea
méla trhliny nebo se prosté zacala Stépit a jeji kusy se zaCaly vzdalovat az do dnesni doby,
kdy je zname jako kontinenty. Wegener nebyl sice prvni, kdo navrhl tuto moznost, ale byl
prvni kdo pfinesl pro tuto teorii jasné dikkazy. Do Gronska se vratil v letech 1912 —-1913.

V roce 1914 narukoval do némecké armady, nicméné brzy byl propustén kvilli zranéni a
slouzil na stanici kde pfedpovidal pocasi pro arméadu. Po vélce se Wegener vratil na
univerzitu Marburg, ale jiz roku 1924 pievzal misto profesora meteorologie a geofyziky na
univerzit¢ Graz v Rakousku. Pti svych vyzkumech v Gréonsku pozoroval 1 halové jevy a jedny

g oblouky po ném nesou jméno. Jedna se
o Wegenerovy protislunecni oblouky.
Wegener sam pro né navrhl vysvétleni a
své vysledky publikoval v dile ,,Theorie
der Haupthalos® roku 1926. AZ po
roce 1966 se zjistilo, Zze protislune¢ni
oblouky se d¢€li na dva rizné druhy, na
Wegenerovy a Hastingsovy.

Roku 1930 se =znovu vydal do
Gronska, odkud se jiz nevratil. Pfi
cekani na zachranny tym zemfel den
pred svymi padesatymi narozeninami.

Obrazek: Alfred Wegener se svou nerozluénou dymkou.
Uznani: Regents of the University of California.
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Desatero Murphyho zikonii v halovych jevech Patrik Trnéak

1. Pokud leti na obloze letadlo, tak vzdy tak, aby pieletélo pfes tu ¢ast hala, kterou zrovna
fotite na postupku — eventualné pies nejjasnéjsi ¢ast hala.

2. Pokud vznikne ze stopy letadla nadherny cirrus fibratus vertebratus, tak je vzdy na té ¢asti
oblohy, kde neni Slunce, nebo kde nevznikaji zadna hala.

3. Pokud se na obloze vyskytuje nizkd oblacnosti ¢i kumuly, jsou vzdy na misté¢ vzacného
hala (protislunce, 120 parhelium apod.).

4. Ptaci, mouchy a jind havét se nejrad€ji zdrzuje v blizkosti vasi hlavy, Slunce a
nejzajimavejsi ¢asti halového jevu.

5. Klasika: baterie ve fotdku dojdou vzdy v nejzajimavéjsi ¢asti halového ukazu. Nahradni
mate doma, nékde zahrabané v batohu, ¢i je viibec u sebe nemate.

6. Klasika: nejkrasnéjsi hala jsou tehdy, kdy jste daleko od domova a neméate fotak.
V moment¢ navratu domt jevy zanikaji.

7. Pokud se zaCina nasouvat kvalitni a nadéjny cirrostratus, za¢nou se dit obvykle dvé véci: a)
pod cirrostratus se nasune deka nizké oblacnosti (vEétSinou zirate s otevienou hubou na husty
cumulus typu ,.kde se vzal, tu se vzal“— b) cirrostratus se v blizkosti Slunce zacne ménit na

v

altokumulus (znaméjsi jako cirrostratus suchénkus).

8. KdyZ réno vstanete nebo se ndhodné podivite z okna, uvidite naddhernd hala, nez se
oblecete, poberete véci a vyjdete ven, hala zaniknou. Po navratu domui se podivate znovu
z okna a hala jsou zase jasna.

9. Nejvzacnéjsi hala vznikaji na ndhodném oblacku cirru na modré obloze. Na velmi
nadéjném zavoji cirrostratu neni vétSinou ani naznak malého hala.

10. Na zavér znama klasika: kdyz se nudite a mate ¢asu habadgj, tak je vétSinou jasno nebo
deka a prsi. Kdyz ale mate plno prace, ¢i jde v televizi dobry potad, je na obloze halo a musite
cht¢ nechté¢ praci a zabavu prerusit a jit ven. Stejné tak, kdyz jsou baterky nabité, fot'ak
pfipraveny, tak neni nic, ale jakmile jsou baterky na nabijecce a fotdk je plny starych fotek,
jsou hala.
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v O

Nad e—maily ¢tenari Roman Maiak

V Parheliu 9/2006 jsem vyzval vas, Ctenaie, abyste se vyjadiili k tomu, zda by se vam
zamlouvalo aby se obcas v Parheliu objevil tieba i ¢lanek o zajimavém astronomickém
pozorovani ¢i jiny ¢lanek z oboru, ktery az tak nesouvisi s halovymi jevy. Popravdé feceno
neocekaval jsem, Ze se sejde n¢jak moc ohlast, ale v tomto jsem se mylil. Nakonec se seslo
8 e—mailt, kde jste se k moji vyzvé vyjadrili. A tim co m¢ piekvapilo nejvice, byl fakt, ze az
na jedinou vyjimku, se jednalo o m¢ neznama jména — zde jsem ocekaval spis reakce od lidi,
ktefi se aktivné projevuji na strankach Optickych ukaza v atmosféfe v diskusnim foru, coz se
da bezesporu oznacit za ,hlavni centrum® u nas, kde se lidé s takovymito zajmy ,,setkavaji*.
Na druhou stranu je potéSitelné zjiSténi, ze lidi, které takové véci bavi, je u nas mnohem vice
nez se mize zdat.

A jaké odpovédi prisly? Musim fict, ze velice rtiznorodé, ale v jednom se shodovaly:
Totiz Ze, az na jednu vyjimku, by bylo urcité¢ dobré, aby se v Parheliu objevovaly i ¢lanky na
jind témata nez jsou halové jevy. Nékteii z vas dokonce projevili ptani, aby téchto clankt
bylo mnohem vic nez tomu je doposud. V téch osmi mailech se ¢tyfikrat zopakovalo piani, ze
by nebylo od véci, kdyby se obcas objevil 1 ¢lanek o optickych tikazech, ktery by vysvétloval
jejich vznik, vzhled, vlastnosti atd. Zajem byl hlavné o korony, irizace, duhu a podobné
ukazy.

Parhelium bylo primarn¢ zaloZeno jako zpravodaj zabyvajici se halovymi jevy a tim by
také mélo zistat. Ale z vaSich reakci jednoznacné plyne, Ze je zdjem i1 o Clanky tykajici se
dalsich jevi, které se na obloze daji pozorovat. Jiz diive se na téchto strankach takové ¢lanky
objevovaly a jak vidét, budou se objevovat i1 nadale, mozna dokonce v o néco hojnéjSim
poctu. A nakonec mi nezbyva nez podékovat vsem tém, ktefi mi svoje reakce zaslali.
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Duhovy listopadovy den Roman Maiak

Den s datem 8.11.2006 se zpocatku nezdal, ze by se mohl prikraslit nejakymi hezkymi
halovymi jevy pripadné jinymi optickymi jevy na obloze. Ale jak uz to tak byva, o prekvapent
neni nouze, a tak jsem mél tento den moznost pozorovat jedno z vyrazmych nebeskych
predstaveni.

Vsechno zacalo kolem poledne, kdy se objevil slaboucky cirkumzenitalni oblouk, ktery
vsak brzy z oblohy zmizel. Dalsi halové jevy na sebe nenechaly dlouho ¢ekat a za piiblizné
¢tvrt hodiny se ukéazalo slabé malé halo a brzy i1 obé parhelia, ale rovnéz slaba. I pfes to vSak
mély vyrazné barvy a dokonce i malé halo bylo zbarvené zivéji nez obvykle. Parhelia vSak
postupem cCasu zjasnila a bylo tak opravdu na co koukat. Jesté¢ pozdéji se objevil i jasny horni
dotykovy oblouk a znovu slaby cirkumzenitalni oblouk.

To hlavni vSak pfiSlo az asi dvé hodiny po poledni, kdyz jsem vySel na balkonek
zkontrolovat oblohu. Jako prvni mi do o¢i padla nadherna syt¢ zbarvena irizace. I kdyz se jeji
nejjasnéjsi casti nalézaly dost blizko slunce, byly v pohodé viditelné i oima bez slune¢nich
bryli. Ta prava krasa se vSak samoziejm¢é ukazala az pii jejich pouziti. Nejuchvatngjsi byly
zelené a namodralé odstiny. Ty se vétSinou u irizace objevuji ve vétsich vzdalenostech od
slunce a byvaji slabé. Ale tentokrat se nachdzely docela blizko slunce a jejich jasnost byla
docela velkéd. Hned jsem si chtél zab&hnout pro fot’dk, ale jen tak po ocku jsem mrknul jak to
vypada s haly. A dobfe jsem udé€lal — vysoko na obloze se nachazel nadherny cirkumzenitalni
oblouk, ktery vSak docela rychle slabnul.

V dobé¢, kdy uz jsem mél po ruce fot’dk a cirkumécek snimal, sice uz nedosahoval svoji
puvodni jasnosti, ale i tak byl jesté hezky zfetelny, coz doklada snimek. V tu dobu se na
obloze z4dny jiny halovy jev nevyskytoval, ale za necelou pilhodinku se opét objevila
parhelia, malé halo a oba dva halové sloupy. S ptfichodem husté altostratové oblac¢nosti vSak
jevy pomalu zeslably a zmizely.

Na nasledujicim snimku je zachycena irizace v dobé, kdy byla opravdu nadhernd, coz mi
po shlédnuti snimku jisté potvrdite.
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I nasledujici snimek zachycuje irizaci, tentokrate vSak hodné zvétSenou. Snimek potidil
Michal Placek na stejném mist¢ a ptiblizné ve stejnou dobu jako ja.
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Piednaska o atmosférickych jevech Roman Maiiak

22.11.2006 jsem mel moznost zucastnit se prednasky RNDr. Jitky Prokesové ze
Zapadoceské univerzity v Plzni s nazvem Nekteré jevy atmosférické optiky. Je samoziejmé, zZe
jsem této moznosti nemohl nevyuZzit.

Obsah samotné prednasky
vypadal velice zajimavé a
slibng, 1 kdyz mé napadlo, Ze
na tu hodinu a néco je téch

ukaz, které budou
prezentovany, az moc.
Posud’te sami —na snimku je
praveé strucna osnova
prezentace.

Moje pocatecni obavy se,
bohuzel, potvrdily. Je sice
pravda, Ze pti prednaSce byly
zminény vSechny uvedené
jevy, ale tentokrate Sla kvalita
opravdu na ukor kvantity.
Navic jsem m¢l chvilemi
pocit, ze prednasejici sama
uplné ptesné nechépe, jak dany jev vznika — aspon jsem tak soudil podle toho, Ze n¢které Casti
prednasky byly nesrozumitelné a s neptesnostmi ¢i pfimo chybami.

Nejvice jsem se samoziejmé t€Sil na posledni ¢ast — halové jevy — kterym byla vénovana
nejvetsi pozornost. Vzdyt jde
pfeci jen o velmi pocetnou
skupinku jevi, které se co do
po¢tu na obloze nic jiné¢ho

nevyrovnd. PotéSujici bylo a1

kdyZz se na tvodni stradnce 7. Halové Jevy ”
k halovym jevim objevila o Mez Sluncem (Mésicem) a okem P-
adresa  stranek  Optickych oblak ledovych krystalkii

ukazii v atmosféfe a kdyz  Odraz, lom svétla na ledu

jsem si béhem povidani mohl » Vznik skvm, prouzkil, prstencii a
vychutnat ty nejhez¢i snimky oblouki

z t&chto stranek. Nakonec se (béiaré, pesiefore, dubove)

pravé snimky staly tim, co hitp://ukazy astro.cz/

tak trochu zachranovalo : btg="“unyw sundog clara.co.uk/

prednasku. Mluvené slovo za
nimi zistavalo stale hodné
pozadu.

I ptes tuto moji zapornou
kritiku vSak nachdzim na prednaSce jedno obrovské pozitivum a tim je predstaveni
atmosférickych optickych jevl §irsi vefejnosti. Veérim, Ze aspoit n€koho musely snimky pfi
prednéasce nadchnout a Ze se tieba tento clovek ¢as od casu podiva na oblohu a uvidi hezké
malé halo. Pokud se tak stane, tak piednaska jist¢ sviyj tcel splnila.
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