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Uvodni slovo

Parhelium 2/2006

Unor byl hodné bohaty na halové jevy. Zalezi oviem jak se na to
podivame, pokud jde o pocet, tak byl nadprimérny, alespoil co
jsem tak slySel od pozorovatelli. Pokud to vezmeme z pohledu
vzéacnosti, tak urcité si kazdy vybavi halové jevy na diamantovém
prachu v Praze, kdyby byly pozorovéany i 120 stupiiova parhelia a
mozna 1 sloupy téchto parhelii. Je jen Skoda, Zze vétSina
pozorovatelli je nefotila, ale zaméfili se pouze na obycejna
parhelia.

Hlavni halovou udalosti ale je ziizeni Svétové databaze vzacnych
halovych jevi, ktera se nachazi na internetovych strankach HOPu.
Je cela v anglictiné (mimo pfedmluvu, ktera je jak v CeStiné, tak
v némcing, aby kazdy pfipadny zédjemce védél o co jde) a
navStévuje ji  vétSina  nejlepSich  pozorovatell.  Vice
v samostatném ¢lanku dale.

I kdyz toto cislo nebude napéchované c¢lanky, musim 1 tak
podékovat vSem autortim, ze si nasli ¢as a prislusny ¢lanek dodali,
hlavné¢ Romanu Manakovi a Martinu Jankovic¢ovi. Doufam, Ze se
dozvite zase néco nového a zajimavého.

Patrik Trncak

Cirrus fibratus nad HoleSovem, 25.2.2006. Lehce upraveno
v Photoshopu.

Na titulni strance cirkumzenitalni oblouk v Praze, foto Tomas
Trzicky.



Pozorovani Parhelium 2/2006

Pozorovani v Destném v Orlickych horach 5.inora.2006 (Martin Jankovic)

Velice povedeny halovy den. Halové jevy bylo mozno pozorovat béhem celého dne. Jiz rano
pted vychodem Slunce byl vidét vrSek malého hala a horni dotykovy oblouk. Cela obloha byla
pokryta ndhodné potrhanym cirrem. Protoze jsem byl zrovna na horach na sjezdovce mohl
jsem krasné meénit pozorovaci stanoviste.

Kolem 10:00 se k jeviim pridal i nadherny, barevny cirkumzenitalni oblouk. Lepsi jsem zatim
nikdy nevidé€l. Jeho viditelnost byla takova, ze po sjezdovce jezdilo mnoho lidi s hlavou
otocenou k nému. Kdyz jsem pak ve fronté na vlek fotil mohl jsem si vyslechnout poznatky
odborniki: "ty kravo vidis to duha a neprsi".

Kolem poledne halové jevy znac¢né zeslabli a bylo vidét pouze jasné malé halo a drobnou
levou parhelii. Po névratu z restaurace vSechny jevy zmizeli Upln¢ a vystiidalo je drobné
snézeni, to se vSak zménilo kolem 16:00 kdy vykouklo malé halo, parhelia, horni dotykovy
oblouk a kousek parhelického kruhu. Navic dole v niZindch byla vidét nizkd inverzni
oblacnost.

Cirkumzenitalni oblouk, foto Martin Jankovic¢. Dal$i snimky z tohoto dne jsou zde:

http://hala.unas.cz/06_hal.php?a=2006_02_05

Dalsi snimky z ostatnich pozorovani za unor naleznete jako vzdy v galerii Tomase Trzického:

http://ukazy.astro.cz/galerie.php



Zajimavosti a aktuality Parhelium 2/2006
- Nékolik zajimavych vyrodi:

16. Ginora 1698 se narodil Pierre Bouguer, francouzsky matematik, ktery pozoroval roku 1740
oblouk piesn¢ naproti Slunci, ktery se dnes vysvétluje jako mlhova duha.

19. tinora 1934 zemiel Kurt Felix Ernst Bottlinger, némecky astrofyzik, ktery roku 1909
pozoroval z leticiho balonu elipsovité halo kolem subsunu — Bottlingerovy prstence.

20. anora 1661 byl pozorovan takzvany Hevelius display, kdy astronom Hevelius vidél
udajné také 90 stupiiové halo, které se dnes ale vysvétluje jako subhelicky oblouk.

21. unora 1958 zemtel Henryk Arctowski, geolog a polarnik, ktery pozoroval nové halové
oblouky v oblasti 90 stupniit od Slunce. Dodnes se je nepodaftilo vysvétlit.

- Aktuality na webu:

Jak jsem jiz zminil v Gvodu, byla zalozena databdze vzacnych halovych jevl na strankéach
HOPu. V databazi je moZzno se pohybovat pomoci filtrii, kdy si zvolite halovy jev, jméno
pozorovatele ¢i zdroj svétla. V této dobé funguje jiz vétSina druha hal. Jako zdroj informaci
jsem pouzil seznam vzacnych hal z FHONu (Finskd obdoba naSeho HOPu), zdznamy od
Claudie Hinz z Némecka a pak také moji sbirku pozorovani z celého svéta. Databaze obsahuje
pochopitelné také nase zdznamy. V budoucnu se ocekavaji zdznamy méné vzacnych jevu,
jako je Parryho suncave oblouk a 120° parhelia. Databaze je umisténa zde:
http://www.halo.astronomie.cz/en/database.php

Toma§ Trzicky a Roman Mandk vytvofili pomicku pro pozorovatele halovych jevi, kde
muzete sledovat zménu jednotlivych obloukli béhem dne v zavislosti na vysce Slunce nad
obzorem. VétSina halovych jevi je zde: http://ukazy.astro.cz/halo-vyska-slunce.php a vzacné
pyramidélni jevy jsou zase zde: http://halo.kvalitne.cz/ruzne/identpyr.html

- Oc¢ekavame:

Setkani pozorovateli halovych jeva (ale i astronomt) se uskutecni ve Finsku 14 az 16.
cervence tohoto roku. Pokud vse ptijde jak ma, mél bych se tam ukdzat. Cilem bude navazani
kontaktli s pozorovateli z celého svéta (USA, Japonsko, Finsko, Némecko) a prezentace
Svétové databdze vzacnych halovych jevl. Dale se bude diskutovat nad Lascar displayem
z roku 1997, kde byly pozorovany halové jevy na kubickych krystalech v Chile.

Dalsi setkani, tentokrate ¢eské, by melo probéhnout na chaté Jana Kondziolky 13 az 18. srpna
2006. Program byl jiz zaslan ¢lenim HOPu. Podle pocasi a moznosti se uskute¢ni nékolik
akci, jako navstéva meteorologické stanice a astronomické pozorovani. Dalsi podrobnosti
budou uptfesnény pozdéji.

Podle vSseho by méla byt na finskych strankach novéa galerie halovych jevl. Jesté se
domlouvame, zda se udéld na FHONu nebo bude soucasti HOPu. Kazdopadné béhem I1éta
budou dostupné snimky Marko Riikonena na HOPu.



Trocha teorie Parhelium 2/2006

Parhelia pod mikroskopem II. (Roman Maiidk)

V prvnim dile tohoto seridlu jsem se seznadmili s drahami paprsku, které vytvareji parhelia a
tento dil se bude zabyvat intenzitou paprskd, které parhelia vytvareji. Mozna se to na prvni
pohled jevi jako nesmysl — vzdyt prece kdyz paprsek do krystalku vstoupi, musi z n¢j také
nezeslabeny vystoupit. V opacném piipadé by se totiz energie nesend paprskem ,.hromadila®
uvnitt krystalku, coz by zptsobilo jeho velice rychlé tani. Jak vSak uvidime, tato uvaha je
Spatna. Skutecné, paprsky vstupujici do krystalku a posléze z n€j vystupujici, maji rtizné
intenzity a k zadném hromadéni energie v krystalku nedochézi. Tak kde je tedy zakopany pes?
Ten, kdo zna teorii vzniku duhy jisté vi, Ze paprsek, ktery vstupuje do kapky, se ,,rozd€li* na
dva samostatné paprsky. Jeden znich pak vstoupi dovnitt vodni kapky a lomi se (podle
Snellova zakona) a druhy se na povrchu odrazi a to pod stejnym uhlem vic¢i kolmici
k povrchu kapky v daném misté, pod kterym pivodni paprsek na povrch kapky dopadl.
Intenzita obou vyslednych paprskii vSak bude niz8§i neZ intenzita ptvodniho paprsku.
Zjednodusené se da fict, Ze soucet intenzit téchto dvou ,,nove vzniklych* paprskii bude roven
intenzité paprsku ptivodniho.

Stejny princip pak nefunguje jen u vodnich kapek, ale i u ledovych krystalkli, na nichz
vznikaji hala. Situaci pro parhelia oziejmi nésledujici obrazek.

Na obrazku je Aj, A, a A; oznacen paprsek, ktery vytvaii parhelia a B a C pak paprsky, které
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snizuji intenzitu ,,parhelického* paprsku. Situace je zde zjednodusena, nebot’ paprsek C se po
dopadu na dolni hranu krystalku opét rozdé€li na dva, pficemz jeden vystupuje z krystalu a
druhy se odrazi dovnitf krystalu. Snad nemusi zdaraziovat, ze jejich intenzita uz bude dost
nizké (jen pfi uréitych hodnotach vstupniho thlu piivodniho paprsku bude vyssi).

Nyni se naskyta otdzka, jestli intenzity jednotlivych paprskli jsou za vSech okolnosti stejné
nebo zda zavisi na né&jakém parametru. Odpovéd’ je, Ze zdvisi a to hned na nckolika
krystalu. JelikoZ se pti vzniku parhelii (a halovych jevli obecné) uplatituje vodni led, ktery ma
kdekoliv v atmosféte prakticky stejny index lomu, nebudu jej brat v uvahu a zaméfim se
pouze na uhel. Vyznam thlu, o kterém mluvim je ziejmy z nasledujiciho obrazku, kde je
svétle modrou barvou vyznacena cast krystalu, tmavé modrou barvou paprsek a cernou
&arkovanou &arou kolmice k hrané krystalu. Uhel jsem ozna¢il o.



V nasledujicim textu budu uvazovat intenzitu vstupujiciho paprsku (na prvnim obrazku
oznacen A;) jako jednotkovou. Po dopadu na prvni rozhrani (v tomto pfipadé¢ vzduch—voda)
se paprsek rozdeli na dva oznafené A, a B. Paprsek B ponechme stranou a zajimejme se o
intenzitu paprsku A,. Ta, jak jsem uZ poznamenal, zavisi na Ghlu a a to tim zplsobem, Ze
s rostoucim uhlem monotonné klesa. Pokles je pro uhly pfiblizné do 60° velmi pozvolny,
teprve pak dochézi k dost strmému poklesu. Zajimala—li by nds ptece jen intenzita paprsku B,
tak zde bude situace piesné opacna, totiz ze pro uhel a do ptiblizné 60°, bude jeho intenzita
mala a bude rist jen velmi pomalu, teprve pak se riist vyrazné zrychli. Intenzitu paprsku A,
v zavislosti na uhlu a ilustruje nasledujici graf, kde je intenzita paprsku vyznacena tmavée
modfe (jde o relativni intenzitu vzhledem k paprsku A;; napf. hodnota 0,5 znamena, ze
paprsek ma polovi¢ni intenzitu vaci paprsku ptivodnimu, tedy A;). Z grafu je mimo jiné vidét,
ze ani pfi nejmenSich uhlech, kdy paprsek dopadd kolmo na hranu krystalu, neni intenzita
uplné stoprocentni, protoze i zde se mald ¢ast ztraci pti zpétném odrazu (tedy pfi ,,vytvareni
paprsku B).
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Uplné jiny priibéh intenzity v zavislosti na thlu ma paprsek A, tedy ten, ktery jiz ,piimo
vytvari“ parhelium. V grafu je zobrazen rizovou ¢arou a rovnéz jeho intenzita je udavana
relativné vici intenzité paprsku A;. Graf zacinad az od hodnoty asi 14°, protoze pii menSich
hodnotach je thel dopadu na hranu vétsi nez 90°, coz je nemozna situace. Teprve od hodnoty
asi 14° zalina intenzita paprsku As; nariistat a maxima dosahuje u hodnoty 38°, kdy ma



paprsek 0,95 intenzity paprsku A;. Pfi vysSich uhlech uz intenzita monoténné klesa a to
hlavné diky tomu, Ze za¢ina rychleji klesat i intenzita paprsku Ao.

Jesté jsem nezminil jednu diileZitou véc a to, Ze vSechny vypocty byly provedeny pro takovou
situaci, kdy paprsek vstupuje do krystalku rovnobézné s podstavami krystalku. Ma—li vii¢i nim
néjaky nenulovy thel, dochazi k dalSimu poklesu jeho intenzity. Jelikoz vSak parhelia
vétSinou vznikaji na dost tenkych destickovitych krystalech, je mozné tento problém zanedbat,
protoze uz pii malych hodnotach thli viici podstavam krystalu dopada paprsek na podstavy a
nepiispiva tak k tvorbé parhelii ale mize ptispét k subparheliim.

Mym piivodnim zamérem bylo sepsat dva dily tohoto seridlu. Ale jelikoz je problematika
jednéch z nejcastéjSich halovych jevii —22° parhelii — zajimava, tak se muzete téSit jeste
alespon na jedno pokrac¢ovani.

Nadherné parhelium na diamantovém prachu v Praze dne 3. inora 2006. Foto Milan Tiesnak

Dalsi snimky parhelii miZete vidét v galerii: http://ukazy.astro.cz/galerie.php
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Marko Riikonen

Marko patii mezi nejlepsi pozorovatele halovych jevil viibec. Navstivil nékolikrat mista, kde
jsou pro hala nejlepsi podminky, Kanadu, Jizni p6l a Chile. Pojmenoval nékolik obloukt jako
Lascarovy oblouky (podle sopky Lascar, kde pozoroval), Shultzovy oblouky, které pozdéji
zmeénil na Lowitzovy reflexni oblouky. V této dob¢ s nim komunikuji ze vSech Fintli nejvice, a
proto mé napadlo jej pozadat o rozhovor.

P: Jak a kdy jsi zacal pozorovat halové
jevy? Pro€ prave hala?

M: Nepamatuji si piesné, kdy jsem
zacal s pozorovanim, ale bylo to né€kdy
v letech 1983 nebo 1984. Bohuzel moje
prvni zdznamy jsou navzdy ztraceny, ja
si je psal jen do kalendare, ktery vysel v
kuchyni na zdi a na novy rok pfisel mij
bratr, kalendaf vzal a spalil ho. My
~ jsme s bratrem nebyly moc velci
, kamaradi. Urgité védél, Ze si tam piSu
své zaznamy. Ne&kolik meésici prace
vyletélo kominem.

Salar de Aquas Calientes (4300 m.n.m.) Foto:
Jukka Ruoskanen

Pro¢ zrovna hala? No jednou jsem nasel knihu o téchto jevech a chtél jsem je vidét na obloze
ve skutecnosti. Prvni tyden jsem vidél n&jaké 22 hala, coz byl mij prvni halovy jev. Pfedtim
jsem se vénoval jen astronomii, proto jsem nesledoval denni oblohu.

P: Byl jsi na Jiznim pdlu a v Chile, jsou to tvé nejvetsi dobrodruzstvi?

M: Slovo dobrodruzstvi pro mé¢ znamena néco jiného, hlavné nebezpeci. Byl jsem ¢étytikrat v
Chile, naposledy asi pfed mésicem. V Chile bylo opravdové dobrodruzstvi, chiize po sopkach
a jiné nebezpecné situace. Pfedevsim jsem tam byl ale pozorovat hala, hlavné Lascar display
27 - 28.11.1997. Na Jiznim pdlu to bylo nejlepsi 11.1.1999. Jizni po6l byl spise o
zkuSenostech, nez dobrodruzstvi.

P: Jaky mas rekord v nejvétSim poctu hal za rok?
M: Ja si nepiSu kazdé halo, ale podle fotografii vim, Ze nejvice hal jsem mél v roce 1987, bylo
to 247 dni a noci.

A4

M: Bydlim nyni v Helsinkach, ale pochézim z Jeonsuu, kde bydli pofad moji rodice. Doufam,
ze jak dostuduji, budu moct jezdit po riznych ¢astech Finska a po lyzaiskych strediscich. Mij
rekord je —57° ve vychodni Sibifi, ve Finsku to bylo v Helsinkdch —35° v roce 1987. Ten rok
byl nejlepsi na hala.

P: Jaké mas jiné zaliby a co vlastné studujes?

M: Hlavni konicek jsou hala. Také rad tancuji rizné tance, hlavné Boogie-Woogie, hraji na
piano a péstuji kvétiny. A sem tam jeSt€ rybaiim. Studuji biologii na univerzité¢ v Helsinkéch.
Velmi mé to zajima, jsem specializovany na hydrobiologii.



P: Jakeé jsou podle tebe Sance pro pozorovani velmi vzacnych hal, tfeba Kernova oblouku?

M: J4 jsem jiz vidél n€kolik velmi vzacnych hal, a myslim, Ze tehdy je nejvétsi Sance na dalsi
vzacnosti. Je to o tom vydrZet se divat pofad na oblohu, jak se jevy méni apod. Pokud jde o
Kernliv oblouk tak myslim, Ze jedina Sance je ve slozZeni fotografii. KdyZ budes fotografovat
velmi jasny cirkumzenitalni oblouk po néjakych 10 minut, je mozné, ze by se Kernliv oblouk
ukézal. Jisté, na vlastni o€i to je lepsi a presvedCivesi.

Jesté ke vzniku Kernova oblouku. Nemyslim si, ze vznikd na vicendsobném odrazu. Teorie
byla, Ze je potfeba velmi jasného parhelického kruhu a jasnych parhelii, protoze Kerniv
oblouk je wvlastn¢ "cirkumzenitdlnim obloukem parhelického kruhu" Sice ve spisu
"n¢kolikanasobny odraz v halovych jevech" od Triankle a Greenlera je psano, Ze takto vznika i
Kerntiv oblouk, ale podle mé jde o chybu.

Takze, ja si myslim, Ze pro vznik Kernova oblouku jsou dulezité trojhranné desticky (to mé
napadlo diky prvni Tapeho knize) nez vicenasobny odraz. A 1 kdyZ by nastala situace, Ze bude
trojhrannych desticek plno, je potieba velmi jasného cirkumzenitalniho oblouku.

P: Jaké budou novinky na FHONu? PiSe se nové Sivuaurinko nebo se budou skenovat starsi
Cisla?

M: Ano, j4 a Jarmo budeme psat nové Sivuaurinko. Staré Cisla také budou, ale musi se najit
cas na skenovani a predevsim ptevést gify do pdf. Kromé toho se planuje novéa galerie
fotografii, lepsi, nez je nyngjsi.

Markova
Stapelia variegata

Markovy stranky: http://www.ursa.fi/~riikonen/
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Atmospheric Halos and the Search for Angle x

Nova kniha, kterou napsali Walter Tape a Jarmo Moilanen vysla asi
pfed mésicem a diky jednomu z autori mam jiz jeden vytisk doma.
Podobné jako jsem recenzoval knihu od W. Tapeho, pokusim se o
popis i této nové knihy.

Atmospheric Halos

el thee Seach far Anglo ¥

Kniha nezvyklé velikosti (mensi A4) je vytisknuta na velmi kvalitnim
lakovaném papiru a v pevné vazbé. Na 250 strankach je plno
nadhernych fotografii a predevsim velmi odborného textu. Kniha je
zamétena predevSim na pyramidalni hala (parhelia a dotykové
oblouky), nicméné lze se v ni docCist néco malo 1 o ostatnich jevech,
jako naptiklad eliptickd hala apod. Text je rozdélen do nékolika
kapitol a kazdd obsahuje nddherné snimky od obou autorli, ale i
jinych pozorovatell. Mezi nejkrasnéj§i snimky patii rGzné pyramidélni jevy u Mésice
z Aljasky au Slunce z Finska.

Dvé mensi kapitolky se vénuji i pyramidalnim Parryho obloukiim a podivnym jeviim z Chile
z Lascar oblasti. Pokud jde o text, tak knihu jsem je$té celou nepiecetl a ani na to moje
angli¢tina nesta¢i. Kazdopadné¢ je text velmi odborny a slozity a zaslouzil by si presny pieklad
do cestiny. Kniha je vhodna pro kazdého nadsence, ktery touzi 1épe pochopit vznik halovych
jevu a jejich vyzkum.

Vice o knize (a naskenovana vazba) je zde:
http://www.gps.caltech.edu/%7Ecarltape/personal/misc/halos06.html

H.O.P.
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